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  ���� � ��������� � 	
���	��������� $�	����  �	�	�	 ���������	�	 

�	�����������	�	 	
���	�������	�	 ��������� ��� 
	��� ��������	� ����	���� ������ 
	���������� ���	��	�����	� (��������	��	�) ��
	�� �������	�. #��	��	������ 
(��������	��	�) ��
	�� 	$�������� ��� ������������� ��� �	��������� ���
�� 
�������	���, 	��'�������� 
�� ��$	����������	�	 ���	�	����� $����	��, �	 $	 ��	 

������� � $	� ��	 �	���	���.  

#��	��	������ (��������	���)  ��
	�� �������	�  ����� 	��	� �� 	��	���" 

%	��   $�� ���������� ���
��" $���	� � $�	�����.   !	 �����$���� !0.01. 

«����������»  $����������  ������'�� ���� � %	��� ���	��	�����	� 

(��������	��	�)  ��
	�� �������	�: 
- 	���
	��� �������	�	 ��������� $	 $������� � ������	���� ���	������, �	��$����� 

������; 

- �������� �����	��	�	 ��������� $	 �	��$���� � ��$	���	������ ���	����	����	� 

����������; 

- $	��	�	��� ��%	�����	���" �		
'����, �	����	� � �	�$������	� $�����������,  

  #��	��	������ (��������	���)  ��
	�� �	��� $�	"	���� � �����	��	� 

��
�����, �	�$������	� ��
�����, �	��.                    
*���� ���	��	�����	� (��������	��	�)  ��
	�� �������	� ����� 	�������� 

%��������������� �������, $�	%����	�������� ������� � �������� �������	��� 

$	 $�	%���, 	$��	� ��	�����	�, ������	��������	� �������	���. 

#��	��	������ (��������	���) ��
	�� �������	� �$	�	
������ �������� 

���	��	�����	���, 	����������	��� � 	������	����	���, ��	�����	�	 

$	�"	��  �  ������� $�	
��� ���
�	�	 � $�	%����	�����	�	 ��	��.  
    #������ � $�	����� 	
����� �	���� �� �	���	 	��	��� ���
��� $�	������, �	 � 

$��	
����� ������ ���	��	�����	� (��������	��	�)  ��
	��. #������� $���	�������� 
�	��	��	��� ��
	���� �	 ���� ���
� 
	��� ���	��	�����	, ��� ���'��� � ������� 

��	��. #������ �	���� ����� $�����	���� � ��$	���� ��	� ��
	��.  

 #��	��	������ (��������	���)  ��
	�� �������	� ����� 	
�������	� �� 
����	�	 �������� � 	$�������� ���
��� $���	�.  

!�� 	$��������� �	������� ���	��	�����	� (��������	��	�) ��
	�� �������	� 
������� ��������� �" ��	���� ���	��	�����	��� � ���
	���� � ��	��� 

���	��	�����	��� ��$������	� �� �	�	, ��	
� �� $���	� 	
����� ���	��� ��	���� 

�� �	�������.  
    0� 	���������� ���	��	�����	� (��������	��	�) ��
	�� ��	
"	���� 

������'�� ���	��: 
- �	�	��	��� �������	� � ���	��	�����	�� �����; 

- ������� � �	���$�	��� ��	
"	���	�	 ���
�	-���	������	�	 � �$���	��	�	 ���������;  
- �	���������	��� $	�	'�. 
    �	��� ���	��	�����	� (��������	��	�) ��
	�� �������	� 	$��������  $�� 

�����
	��� ��
	��" $�	����� ���
��" �����$��� �	��������� ���
�	� �����$����, 

������� ���$��� $	��	�	�����	��� �������	�.  
#	�������� ��������	��	� ���	��	�����	� (��������	��	�)  	$�������� � 

�		��������� � ���	���������� ������ ������� �	�����	 $������	� � ��
	��� $�	����� 

���
�	� �����$����. 

#	�����	 !	�	���� 	
 	���������� ��������	��	� ���	��	�����	� ��
	�� 

�������	� �� 	��	����� �	�$������	���	�	 $	�"	�� � ���������� $�	%����	������" 

	
���	��������" $�	�����, ������ ������� �� ��������	��	� ���	��	�����	� ��
	�� 

�����: 
-     ��� �������	� 
���	��	: ������ ������ (���
����, $���	���	�����,  �	$	��������	� 

����������), �	��������� $���� ������,  ���%�����	� ��	
������� ��������� ������, 
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�

�	��$�����	����� ������, ��$���� �� ������, ��
	�� �	 ��	����� � �$���	�������, 

	����	������ � �	���������� �	���������, ���
�	-������	��������� ��
	��, 
��$	���	����� ����	-  � ����	��$����, �	�$������	� ��"���� � .�������� � ��. 

-       ��� 
�������	� 	 �	������	
��		 
���	�: ��
	�� � �	��$���	� ������,  	
��
	��� 
������, $	��	��� ��
	�� ��� ���
��� ��������	� (���
����, $���	���	�����, 
�	$	��������	�  ����������, ����	 � ����	��$����, �	��������� $����, �	��������� 
��
��� �� �������������� ���
�	�	 ���������, 	���� �� �	���	����� �	$�	��, 

��$	������ ��
	��� �������, ������������ 	
��
	��� ������ (���	���	�����, 
��������	�����, �	��$���-������ �  ��), $	��	�	��� ����������� �		
'����/�	����	� � 

�����$�����  �� �������� (�	�%�������), ��������	�-$����������, �	��������� 

�
��	���%��, �����������" ��	���	��	�, ������	����� � ��. 

-       ��� ���	����	� ����	�:   ������� ����� � �$�������� $	 	
�����, ������� 
����������" �����, ��$	������ ��������, �"��, ��$	������ ������	� (���%������" 

��
	�), ������� �������	���" ($�	%����	������") �����, $	��	�	��� � ���	��� �����,  

#��	��	������ (��������	���)  ��
	�� �	��� 	��'�������� ������������	 

��� ���$$��� �������	� � �������	��� 	� ����, 	
1���, �	������	� �������� 

���	��	�����	� ��
	��, ��	�� ��	��	���, ��	�� ������ �������	�. 
-	���	�� ���������	� ��������	��	� ���	��	�����	� ��
	�� �������	� �	��� 

	��'�������� � $������" �������, 	�������	�	 �� ��������	���� ���	��	������� 

��
	�� �������	� $	 �����$����, �	��� $�	"	���� � $�������	�, ����	� ��� �������	� 

%	���. 
/��� ���������	��"  ��
����������" 	���� ��������� 

�� 
���
�����: 

- $	��	�	���  �	����	� � ��%	�����	���" �		
'���� �� �������� ���� � �" �����	�	�	 

�	$�	�	�����; 
- ���������� $����������" ��
	� � 	%	������� 	��2�	�; 
- ��$������ �	��$���� $���	���	�����; 
- �	������ ���������-$����������. 

3�	
� ������� $	�	�������	� 	��	����� �������	� � ��������	��	� 

���	��	������� ��
	�� �������	�, ������� �� ����	� �� ���$� ���1���� ���� ��
	��, 

�	���	���	���� $	������� ���" ����� ����������, $	���$���	 %	����� � ��" ������ 
���	��	�����	� $	����	��� ������ � ��
	�� ����.  

$�!�� 
����������� 	���
������� �� 	������ �����: 

�����������": 

������� �����������" ����� �������� ��� ���$�: ������ ���	��, ������ 
������ � �������. 
1. !�� ������� �	������� ������ ��	
"	���	 ��$	���	����, $����� ����	, 

	
'�� ���	����� ������ $	 ����	� ����. 
2.  ������, ��� �	������	 �	���	 
��� 	
1����	 �	 ������, �	�	�	� 
	$����	 � ������. 
3. 4���� � ������ $	������ ��� ���������� $�	������	�	 �������.   ������- 
�����" ������" ������ ���	�� ����	 �������� � $	�������� ����	�	 

	
	��	����	�	 	�����. 
�	�����������": 

1.  ���������	 $�	������ ����� ������. 

2. -����	 ��$����� ���	��� � ������� ������ ��� �"���. 

3. !�� ���
	�� ������, $����� ����	 	
������ �������� ���	��� ��������, 

�������	��� ����� ��	������������ ��� ����
���������� ����������. 

4. ������� ������ ��	
"	���	 �	$�	�	����� �������� $	�������. 

5.  �������� ������� $�	���	���� ����	�������� $�������, ��$	���� 
���	�� � $������. 
6. 4���� ������ ���	��������. 
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7. !	�������� 	���� ������ ��	
"	���	 $�	������. )���	 	
������ �������� �� 
������	��� 	�����. 

$�!�� 
����������� 	���
������� �� ���������� ������: 

0	���� - ��	 �		
'���� $	 ������	� ����, � ����� ������ ����� �� 
�	$	��������	� ����������, ������������	���� �������, $�	���������	���� $��������, 

��������� ������ ���	��	�����	� ��
	�� � �����	� ���������	�, $	������������ 

������� � �����	�� $	������. 

���������	�� 
��
�������: 

- ����2� ���� �	����	�; 

- 	$������� ����	 � ��	�� $	��	�	��� �	����� 
-	�������� �	������������� $	�	'� ��������: $	 ���%��� $�	������ �	����������; 

-	$������� 	
12� �	�����: 5-6 ����	� %	����� /4, ������ ��������� ���� � 

�	��������; 
���������	�� 	������: 

- �	
����� � ������� ���������� $	 ����; 
- ������� 	��	���� $	���; 
- ��	��� � ����� �	$	���������� ������, "�����������'�� 	
1��� �������; 
- 	%	����� �	���� $�������	 � ������������ �	�$������	� $�����������; 

- ���2� �� �	���	�� $��$	�������� � 	��������� � �����	������� ��	�. 

��	������� ��������� � 	���������� 

0	�������� � �	�	�������� - 	��	����  ��������'�� ����. 4�� �	 ��	�	� 

	$������� �	��������, �����, ������	��� ����	�	 �����. #�	��	���  � �	�, ��	 

�	�������� � �	�	�������� �	����  
���� 	 �����: 

- �		
'��� �	��� ��%	������ 

- ��$	���	���� ��"�������� �������� 
- ����� � "	�	�	 	�������	����� � ���� ���� $����������  

- ����� ��������	���� � 
����	 	������� �� �	$�	�� 

- ����	 ��$	���� �����	������� ���������: �	������� - 10 ���.;  �	�	������� - 5 ���. 

         )�	
"	���	 $	�����, ��	 �����$����� �	��	�� �� ���" ������: ����$�����, 	��	��� 
�����  � ����������. 
      �	��
�����   $	�	���� 	
��$����� ��$�" �����$���� $	 ��
	� ��������. 
 ���$����� �	���	 �	�������: 
                                  - ��������  �	�����  
                                  - �		
'���� 	��	��	� ���� 

                                  - �	��������� 	����� $�������  ���	���� 
                                  - �����	� $����������� ��������������" �	$�	�	�   
                                  - ����� ���������� %	��� ���	���� 
                                  - ��������	����� 	���������	���  $	�"	��  
      �	����� �	��,  � �	�	�	� �����$��'�� �	����  ���
	�	 �������� ���� ����	���	� 

����, 	
���	 ���	��� $	 $�����$� 	�����. &����� 	��	��	� ����� - $���������� 
�	����	��	 �����" �� �	�	, ��	
� ��������� � ���������	������ ���	� � ��"	���� 

	����	����� � �����������. !�� ��	� �	������� ��������� ��	��������	�	 
�	�� 
�	���� �	$�	�	������ ������������ �����
	����	� �	�$������	� $����������. 

      ��������� - ��	 ��	� ����	� 	
	
'���� � ������� ���	��. 

$�!�� 
����������� 	���
������� �� ���������� 
���	���-�	���������: 

������� ��������-
��������� – ��	 ��� ��������	��	� ���	��	�����	� 

��
	�� �������	� $	 �	������ �������" ��%	�����	���" $	�	
��, ��$	������" � 
$	�	'�� ������������	� �	�$������	� $�	������ PowerPoint. 

���������-$���������� �	�	��� �������	� � ���� �����	� � ��$	���	������ 

$�	������ Microsoft PowerPoint.   �������� ��������	�-$���������� �	��� 
��� 
$����������� ���������� ��
	�	 ���� ��������	��	� ���	��	�����	� ��
	��, $	 

%	����� �		���������'�� ������ $����������. 
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&������ ������� �� �	������ $���������� ������ 	� ���$��� �����	��� ��������� 
$	 ����, ��	 	
1���, ��	�� ��	��	��� �	����� $����������, �������������" 

	�	
���	���� �������� � 	$�������� $��$	���������. 

���������	�� 
��
�������: 

- ���	������� ����������; 

-$	�	���� � ��
	�� ������" � �	$	���������" �������	� ����; 

- �	����������� $�� ����������". 

���������	��  	������: 

- ������� ��������� ����, ����� �����	� � ��	�	���$���	�; 
- ������������� �	�������� ���� ����� ���������� ����; 

- $���������� "������������� �������	� � �����	� %	���; 
-��
����� 	$	���� ������� �� ��������	���� �����	� ��%	������ � 	�	
������ � 
��������� ��
	��; 

- 	%	�����  ��
	�� � $���	������� � �����	�����	�� ��	��. 

�������� ������: 

- �		��������� �	������� ����; 
- $�������� ����������	����	��� ��%	������; 

- ������� �	������	� ���� ���	����	� ��%	������; 

- ��������	��� 	%	������, ��	 �		��������� ���
	�����; 

- ��
	�� $����������� � ��	�. 

�	���	�� ������ ���������	��� ��
����������� 	����� ��������� 

 
-������	 ��$	����� ��������	��	� ���	��	�����	� ��
	�� �������	� 	��������� 

$	�������	� ����'��	 �	���	� ���	��	�����	� ��
	�� �������	�. (���'�� �	���	�� – ��	 

%	��� $���	����	�	 �	���	� �������� � 	
1��� $��	
�������" �������	� �	�$������� � 

$�	����� ������� �����$����, $�	�	���� �� �����" � �	 ���� �	���������� $��$	�������. 

����������	� �	�������	 
���	�  «	�����	» ������� $	������, ����: 

• 	
��	�����	 � �	����	��	� $	��	�	� �������� �		���������'�� ����; 

• ���� $��������� %	������	���, �	���� 	$��������, $	��� ������	�; 
• �	��� 	
	��	���� ��	� 	����, $������� ��	
"	����� $������; 

• $�������	 	������� �� �	$	���������� �	$�	�� $��$	�������, ����'�� ����� 

������� ���$��� $	������ �������	� 

����	�	 ���������. 
4����� «"	�	�	» ������� $	������, ����: 

• ��$	��	, �	 $�������	 ���	���	 �������; 
• $�� ���	����� 
��� �	$�'��� 1-2 ����'��������� 	��
��, �	�	��� 	� ��$������ 

$	��� �������� $��$	�������; 
• ���� $��������� %	������	���, �	���� 	$��������, $	��� ������	�; 
• �	��� 	
	��	���� ��	� 	����, $������� ��	
"	����� $������; 

• $�������	 	������� �� �	$	���������� �	$�	�� $��$	�������, ����'�� ����� 

������� ���$��� $	������ �������	� ����	�	 ���������. 
4����� «��	�����	�������	» ������� $	������, ����: 

• ��$	��	, �	 $�������	 ���	���	 �������; 
• $�� ���	����� 
��� �	$�'��� 1 ��'�������� 	��
��; 
• ����� � $	������ 	��	���� $	�	���� ����	� ����, �	 �	$������ ���	��	��� � 

%	������	��� $	����; 

• �������� ��$	������ ������ ���	����	��	 �	����	 � $	����	�������	; 

• ���������� $�� 	�����" �� �	$�	�� $��$	�������. 
4����� «����	�����	�������	» ������� $	������, ����: 

• ��$	��	 ���	���	 �������; 



��

�

• $�� ���	����� 
��� �	$�'��� ��'��������� 	��
��, �.�. ���� 	�	 �� ��	�����	��� 
���
	�����, �����	������� $��$	��������� � ����	�� ���� ��
	��. 

 

#��	��	������ (��������	���) ��
	�� ������ ���������� ������-��
	 

������������. 5�	 ��$	������� ������, �$�������, �������� ������, ��$������� 
�	�����, ��$	������� ��
����, $	���	����� ���%���, $	��	�	������� 	����� �� 
�	$�	��, ��$	������ �����	�. 

(���� 	
���	�, ���	�	� ��$	���	����� ���	�	� ���	��	�����	� (��������	��	�)  

��
	��, $	
�����'�" �  ����������	� � $���������	� �������	���, ��������� ��	�� 
������ ���������������� �������� ���	����, 	
��$������'�� � ���������� ��	 

���������� � $	��	��	�� 	�������� ������� � $��������� �" �� $������� 
 

 

��	����� ��
����������" 	���� �� 	�����
 �� ���������  

�#. 01.����
�����  

 

, -	���	��������  
�������, ���� 

�	��������� 
 �	�$������� 

 ��  -	�������
	 ���	� 

�	��� 

��$	����� 
1 ������ 1 /���
�� 4-1-4-8 #��	��	������ 

(��������	���)  
��
	�� 

 

56 

0	����, 

�	��$���, 
$�������� 
��
	�� 

2 ������ 2 

)�����  

������������	�	 

������� 

4-1-4-10 #��	��	������ 
(��������	���)  

��
	�� 
 

 

6 

0	����, 

�	��$���, 
$�������� 
��
	�� 

3 ������ 3  

��	����� 

4-1-4-10 #��	��	������ 
(��������	���) 

��
	�� 

 

30 

0	����, 

�	��$���, 
$�������� 
��
	�� 

4 ������.5. 

5������� 

�	�
����	���� 

4-1-4-10 #��	��	������ 
(��������	���)  

��
	�� 
 

 

4 

0	����, 

�	��$���, 
$�������� 
��
	�� 

  ���	    96  

 

�

 

 

 

 

 

 

 

 



��

�

��
���� ������� �� ��
����������" (���������	��") 	���� 

�� ���������: �#.01.����
����� 

&�
����������� (���������	���) 	����� 10 �.  

(���. ��	���������� �����$������ ��	������ �	�$������" �����.  

*���: ��������� ����	�	� 	 �����"  

0	���� �� ���� «.��	�� ������� �����. *���� � ����	������� �����. 3���	 6. 

!���	�������� ��	
�. .�����	������� �����. 0������������� �����. 
-	�$������� �����. ��	���������� �����$������ ��	������ �	�$������" �����»  

 

*��� �	���	�:  
!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� ���	��� ������� �����.  

#	�������� �	���	�: 
&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	��������: 
    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                          4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. -���� ����� ��������� ����	��������? 

2. -���� ����� ��������� ������	��������? 

3. 3�	 �������� �	����� �����? 

4. -�� $�������� �������	� ����	 � 	
���	������ ��	
�? 

5. -��� ��	
� ��������� �������	�? 

6. -���� ����� ��������� ������������? 

7. !���������� 	��	���� ���	�� �������� ��� ����	�������� �������? 

8. -���� ����� ��������� �	�$��������? 

9. 3�	 �������� 	
���	����	� ��	
��? 

10. 3�	 �������� �
�	����	� �������	� ����� 
 

&�
����������� (���������	���) 	����� 9 �. 

(��� ������� ���������, ����������, ������ ���������, $	���	���� ���%��	�.  

*���: !�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� ������� ������ ��������� 

� ��$	���	������ ��	���� � ���%��	� %������ �� ������ ��������� � ���������� 
  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

#�����������	���� �$	�	
� ������� �������" ��������� � ���������� � 	��	� $������- 

�	�; 

#�����������	���� �$	�	
� ������� ��������� � ���������� ��	�	� ���$���; 

������� ������ ��������� � ���������� 
  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 
.������� %	����� -������ �� ������ ������ ��������� � ���� � ���� 
$����������; 



	�

�

������� ������	������"; $	����������", �	����%�������", ����	�	����������" 

��������� � ����������; 
��������� ���� ��������� � ����������, ����� ��
���� �$	�	
 ������. 
������ ������� ��������� $	 %	������ -������; 
!	��	�	��� � $����������� ��
	���. 

&�����: 
 

1. ������ ������� ���������:
��

�
�
�

=

=

⋅

−

.1255

,497

yx

yx

 !	���	��� ���%��. 

2. ������  �������  ���������:
��

�
�
�

=⋅

=+

.3

,4

yx

yx
 

3. ������ ������� ���������:
�
�
�

=+

=−

.2)4(log

,3loglog

6

22

yx

yx
 

4. ������ ���������: 128
2

1
35

=�
�

�
�
	



− x

. !	���	��� ���%��. 

5. ������ ����������	:    54373 2
≤⋅−

+ xx . 

6. ������ ���������: 1)3(log 2

4
1 −=− xx . 

7. ������ ����������	 )5(log)1(log 33 xx −≤+ . 

8. ������ �������  ���������      
��

�
�
�

=

=

⋅

+

.819

,2166

yx

yx

 

9. ������ ������� ���������    
�
�
�

=+

=−

.3)7(log

,1loglog

4

99

yx

yx
 

10. ������ ������� ���������  
��

�
�
�

=−

=−

.15

,3

yx

yx  !	���	��� ���%��. 

11. ������ ���������
125

1
5 72

=
+x . 

12. ������ ����������	 48252 3
≥⋅−

+ xx . 

13. ������ ��������� 2)8(log 2

3 =+ xx . 

14. ������ ����������	 )7(log)11(log
2

1
2

1 xx −≤+ . 

 

*��� �	���	� 

!�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� ������� ������ ��������� � 
��$	���	������ ��	���� � ���%��	� %������ �� ������ ��������� � ���������� 
#	�������� �	���	� 

&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	�������� 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ��� ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 10 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 8������ 

    4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 5 ������� 




��

�

0	���� �� ���� «-�����, �����, ������� #78». 

*��� �	���	�:  
!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� 	
 ���	��� �	�����	���� � ������� ������ 

���������.  

#	�������� �	���	�: 
&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	��������: 
    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                             4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. 3�	 ��������� ����������	�? 

2. !���������� 	��	���� ��	����� ����������. 
3. -���� ����������� ��������� ���������? 

4. -���� ����������� ��������� ����	��������? 

5. -���� ����������� �� ����� ������? 

6. -���� �������� � ���� $���������� ��������� ���������? 

7. -���� �$	�	
� ������ ������ ��������� ������? 

8. -���� �������� ��������� �����������? 

9. -�� $	 ������������� �	�������� ��������	� ���������? 

10. -���� �������� ��������� �� $	����� �����������? 

11. -��	� ��������� ��������� ��	
�	- ����	�������? 

12. -��	� ��������� ��������� $	�����������? !�������� $����� 

13. !���������� �$	�	
� ������ $	����������"  ��������� 

14.   ��� ���������� �$	�	
 ���$$��	���? 

15. -����� �$	�	
��� ������� $	����������� �����������? 

16. -����� �$	�	
��� ������� �	����%�������� �����������? 

17. )� ����" ��	�����" 	��	���	 ������� �	����%�������" ���������? 

18. -��	� ��� ����� $�	������� ����	�	����������� ��������? 

19. !���������� 	��	���� �$	�	
� ������ ����	�	����������" ���������. 

20. !���������� 	��	���� �$	�	
� ������ ����	�	����������" ����������. 
 

&�
�����������(���������	���) 	����� 20 �. 

(���. ������� $�����	� � �	����%���� 

*���: &����$��� ������� $�����	� �� ������� � �	����, ���$���� � �	����%���� 

0	���� �� ���� «.��	�� �	�����	���� �	����%��». 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

 �$	������ �������� �	 ���$����; 

!��	
���	����� � ���������� �������� $	����������" ���������; 

 ��������� �������� �	����%�������" ���������; 

!��	
���	����� � ���������� �������� ������	������" ���������. 





�

�

8���� ��$������� ��	����� ���$����, ����� ��$������� ��	����� �	����%�	� 
!	��	�	��� � $����������� ��
	���. 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 
#�	����� ���$����, ��	����� �	����%�	�; 

&�����: 

������� $�����	�: 
,1 

1. ��������: 4log36log 1212 +  

2. ��������: 81log27log 93 −
; 

3. ��������:  16loglog5 42

16log5 −
; 

4.4$�������� ", ���� 
1log 3 −=x

 

5. �������� :
54

36

227

49

⋅

⋅
 

6. �������� :

( ) ( )01

8

2

1

2125,02 +−�
�
�

�
�
�
	


 −

−

−

 

7. �������� : 864

4

lglg

lg

−  

8. �������� :
632 3,05 3,05

loglog
+  

9.  ��������: 2log16log 22 +  

10.  ��������: 27log81log 33 − ; 

11. ��������: 16loglog5 24

14log5 − ; 

12.4$�������� ", ���� log4x=-2 

13. ��������:
10

2122

49

7372 ⋅−⋅
 

14. ��������:

( ) ( )
( ) 1

3
7847 46

32

2
5

−

−

⋅�
�
�

�
�
�
	



−

 

15. ��������:
6244 161616 logloglog −+

 

16. ��������:

1

43 2

1

2

2

1
2

log

log
�
�

�
�
	



+

 




��

�

 

,2 

1.  ��������: 2-2
 

�) 4   
) 8   �) - 4  �)  
1

4
  

2.  ��������:( 
1

5
)
3
 

�) 125 
) 15 �) 
1

125
  �) 

3

5
  

3.  ��������:( 
1

27
  )

1

3
 
 

�) 3   
)  
1

3
  �) 

1

81
   �)  -3 

4.  ��������: ( ) ( )01

8

2

1

2125,02 +−�
�
�

�
�
�
	


 −

−

−

 

�)      10        
)   9         �)    -5         �) 16 

5.  ��������: 
4

4

9

144
. 

�)     3        
)      2        �)    6              �) 8 

 

6. #�������:   21,5
 � 2

3
 

� ) 9  
) =   �) <�)> 

7. #�������:  (
1

8
 )

-2
 � (

1

8
 )

-3
 

�) <
)  >�)  :   �)9  

8.  ��������: log1

5

 25 

�) 5     
)  -2    �)  2    �) 
1

2
  

9.  ��������: log2 32 

�) 64   
) 5    �)  16   �)  
1

16
  

10.  ��������: log1

8

 1 

�) 
1

8
 
)  0   �)    8     �) -8 

11.  �������� :log0,5 0,25 

�)  -2     
)  0,5    �) 2   �) 
1

2
  

12. )���� �������� ��������: 3;6log
6

4
 

�) 3    
)12   �)   18  �) 144 




��

�

13. )���� �������� ��������: 5,2log40log 22 −  

�) 90  
)  4  �) -4  �) 37,5 

14. )���� ����	 ", ���� log"27=3 

�) 3   
) 9  �) 81   � )  -3 

15.  ��������:  2log16log 22 +  

�) -6    
)   3    �) 5    �)  -3 

16.  �������� : 6244 161616 logloglog −+  

 

�) 90  
) 32   �) 1   �) -1 

  

*��� �	���	�: !�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� �� ���	��� 	 �	����%��"  

#	�������� �	���	�: ��$	������ $�����	� � �	����, ���$���� � �	����%���� 

-������� 	��������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 30-32 ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 20-30 ������� 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 10-20 ������� 

                                          4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 10 ������� 

*��� �	���	�:  
!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� 	
 ���	��� �	�����	���� � ������� ������ 

���������.  

#	�������� �	���	�: 
&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	��������: 
    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                             4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

                                             4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. 3�	 	������� ���$��� �����? 

2. -���� ����� �	��� 
��� ���$����? 

3. !���������� ��	����� ���$����. 

4. -�� 	
	�������� �	���� �� �����? 

5. 3��� ����� �	���� �����	�	, ���� $	�������� �	���� 	�����	���? 

6. 3��� ������� ���$��� $�	��������? 

7. �	��� �� 
��� ��	
��� $	�������� ���$���? 




��

�

8. !����������   ��	����� ���$����. 

9. -�� 	
	�������� �	���� ���������� �� �����? 

10. 3��� ����� �	���� �����	�	, ���� $	��������   �	���� 	�����	���? 

11. 0���� 	$��������� �	����%�� �����. 
12. !���������� ��	����� �	����%�	�. 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 4 �. 

(���. ������� $�����	� �� 	
����� 	$�������� ��	������ �������� %������. ���%���. 

*���: &����$��� $	���	���� ���%��� %������ � �����$��� ��	����� 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

!	���	���� � $��	
���	����� ���%��	�  
  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

&���� 	$��������� %������, ��	�����, ���%���  

!������ ��"	����� 	
����	� %������ 

#��$���� � $	���������� %�����, ��	�����, ���%�� 

&�����:  

«!	���	���� � ������ ���%��	� %������», 

«)�"	������ 	
����� 	$�������� � 	
����� ������� %������»,  

� ����� $��������� «7	����%������� %�����»  

1. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������  

$	������ ���%�� %������ . 

/) ��������� ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

<) ��������� ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

 ) ������ ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

�) ������ ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

2. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ����� �$���	 ��	�� 	�� �� �� ������. 

<) ����� ����	 ��	�� 	�� �� �� ������. 




��

�

 ) ����� ����" ��	�� 	�� �� �� ������. 

�) ����� ���� ��	�� 	�� �� �� ������. 

3. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ����� �$���	 ��	�� 	�� �� �� 2,5 �������. 

<) ����� ����	 ��	�� 	�� �� �� 2,5 �������. 

 ) ����� ����" ��	�� 	�� �� �� 2,5 �������. 

�) ����� ���� ��	�� 	�� �� �� 2,5 �������. 

4. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) �������� ��	�� 	�� ��. 

<) �������� 	��	�������	 ������ �		������. 

 ) �������� ��	�� 	�� ��. 

�) �������� 	��	�������	 $��	� . 

5. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ��������� ��	�� 	�� �� � 4 ����. 

<) ��������� ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

 ) ������ ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

�) ������ ��	�� 	�� �� � 1,5 ����. 

6. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ����� �$���	 ��	�� 	�� �� �� 1 �������; 

<) �������� ��	�� 	�� ��. 

 ) �������� ��	�� 	�� ��. 




��

�

�) ����� ����	 ��	�� 	�� �� �� 1 �������. 

7. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ��������� ��	�� 	�� �� � 2 ����. 

<) ��������� ��	�� 	�� �� � 2 ����. 

 ) ������ ��	�� 	�� �� � 2 ����. 

�) ������ ��	�� 	�� �� � 2 ����. 

8. # $	�	'�� ���	�	 $��	
���	���� �� ���%��� %������ $	������ ���%�� 

%������ . 

/) ��������� ��	�� 	�� �� � 3 ����. 

<) ��������� ��	�� 	�� �� � 3 ����. 

 ) ������ ��	�� 	�� �� � 3����. 

�) ������ ��	�� 	�� �� � 3 ����. 

*��� �	���	�: 

!�	������ ��	���� ���	��� 	
����'���� ����: %������ � �" ���%���  

#	�������� �	���	�: !�������	��� $	���	��� ���%��	� 

-������� 	�������� �������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ���  ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 6 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 4 ������ 

                                          4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 2 ������� 

-������� 	�������� �	�����: 
    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                             4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

 




��

�

-	���	����� �	$�	��: 

1. -�� ������ ����� �	
	� �	����%������� � $	���������� %�����? 

2. -���� ����	�	����������� %������ ����� �������? 

3. -�� 	$�������� ����	��� � ������	��� %������? 

4. )�$����� %	����� �� ����	� %������. 

5. -���� ����	�	����������� %������ ����� ���������? 

6. -�� 	$�������� ����	��� � ������	��� %������? 

7. )�$����� %	����� ������	� %������. 

8. 4
����� 	$�������� %������. 

9. ��	�����	 �������� %������. 

10. �������. ���%�� %������, $	���	���� ���%��	� %������ 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 13 �. 

(��� ������� ����� $	 ����. !��	
���	���� $�	������" ����	�	����������" %������.  

*���: !�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� �� ���	�� ������� ����	�	����������" 

����  � �����$��� $	���	���� $�	������" ���%��	� ����	�	����������" %������.  

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

!	��	�	����� � $���������	� ��
	��: ���	��� � $�	���	���� 
$��	
���	����� ���%��	� %������ 

8���� ��"	���� 	
������ %������ 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

(���	�	����������� %������, ��	�����, ���%�� 

&������: 

!��������� «(���	�	�����, ���	�� �	�����	����». 

1.)���� 	
����� 	$�������� %������ 

2.)���� 	
����� ������� %������ 

3. ������ ����	��� ��� ������	��� %������ 

4.!	���	��� ���%��� %������ � �������� �" ��	�����: 

a)  

b) 8 = sin x 

c) �= cos"-1 

d) �= cos" 

e)  

f) 8 = sin x 

g) 8 = cos "+1 

h) 8 = cos " 




��

�

*��� �	���	�:  
!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� �� ���	�� ������� ����	�	����������" ���� 

#	�������� �	���	�: 
&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	�������� �������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ���  ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 6 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 4 ������ 

                                          4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 2 ������� 

-������� 	�������� $����������: 

    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                          4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. -���� ����	�	����������� %������ ����� �������? 

2. -�� 	$�������� ����	��� � ������	��� %������? 

3. -���� ����	�	����������� %������ ����� ���������? 

4. -�� 	$�������� ����	��� � ������	��� %������? 

5. 4
����� 	$�������� %������. 

6. ��	�����	 �������� %������. 

7. �������. ���%�� %������, $	���	���� ���%��	� %������ 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 6 �. 

(��� #	��������� ��
��� 	��	���" %	����. ������� $�����	�. *���: !�	������ � 

�����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� $����� � %	���� ��%%�������	���� 

!��������� «!���		
�����. .�������. �	����� )���	��—7��
����». 

*���: !�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� $����� � %	����  

��%%�������	����.  

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������� ������� �� ��	����������� � %��������� ����� $�	���	��	� %������; 

.�����	����� %������ �� ���������; 

.�����	����� � $	���	���� ���%��	�  
8���� ��$������� � ��$	���	���� %	����� � $������ ��%%�������	���� �� 
��"	����� $�	���	���"; 

8���� ��"	���� ���	�	� �	�%%������ ���������	� � ���%��� 

%������; �	������� ��������� ���������	�; 

8���� ������	���� � ���	��� ���%�� %������ � $	�	'�� $�	���	��	�; 




	�

�

8���� ��"	���� ��	$���������� ��������, 	$���������� ��������, ��	����������� 

����� � ��	�����; 
 ��������� $�	'��� ����	������	� ���$���� 

8���� ������ ������ �� ��"	������ $�	'��� %�����, 	���������	� ������ 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

�	����� $�	���	���" � $����� ��%%�������	����; 
�	����� ��
�����" ��������	�. 
#$	�	
� ��������� 	$��������	�	 ��������� 
&������: 

 �$	����� �������: 

)���� $�	���	���� %������: 

1. f(x) = 4 sin
2 "  

2. 2.) f(x) =
5

6

x
- x

7
 + 

x

7
 - x ,   

3. f(x) = (5x – 4 cosx ),  

4. f(x) =
5

3

x

x

, 

5. f(x)=x
5 

– sin x     

6. f(x)=x
4
 + cos(x+3x

2
)  

7. f(x) =3 ���2 " 

8. f(x) = x 
2 

tg x, 

9. f(x) = 5sin x +x
6
  

10. f(x)=cos x – x   
11. f(x)= -2 + 3x

3x 

12. f(x) =
9

1

x
- 5x f(x) = x sinx,   

13. f(x) = 
3

5

x
- 3x + 

x

3
 - 10. 

14. f(x)=
x

xsin
            

15. f(x)=3sin2x – 2cos3x  

16. f(x) =
2

12

x
- x + 

x

7
 + 8 x ,  

17. f(x) = (x
2
 – 2sinx)

3
,       

18. f(x) = 5cos x +x
5
 – e

x
 . 

19. f(x)=x
3
+cos x.                                  

20. f(x) = (x – 5 cos x)3 

21. f(x) =
8

4

x - 2x9 +  x

7

 - 2, 

22. f(x) = x 7 ctg x  

 

23. f(x) = sin x - 2x7 – 6x  

 

24. f(x)=2x – sin x.       



���

�

25. f(x)= 45x – 7x3 

26. f(x) = cos x +6x4 – 4x  

27. f(x) = cos x +6x4 – 4x , 

28.  ��������: 

          �) �
5

2

;4dx 
) �
2

0

;sin

ï

xdx  

29.  �������� $�	'��� %�����, 	���������	� ������: 

 

          �)� = "2
,   " = 1,   " = 3,   � = 0
)� = 2cos ", � = 0, " = 

4

�
, " =

2

�
 

 

30. )������ $�	'��� %�����, 	���������	� ���%��	�  

%������ � = �
2
 – 2� + 3, ���������	� � ���%��� � ��	 �	��� � �
����	�2 � $��	� � = -1. 

 

31.  ��������: 

       �) 
�
3

1

;2dx


)
�
2

0

;cos

ï

xdx

 

32.  �������� $�	'��� %�����, 	���������	� ������: 

�) � = "3 
, " = 1, " = 3, � = 0;
)� = 2cos ", � = 0, " = 0, " =

2

�
; 

33.)������ $�	'��� %�����, 	���������	� ���%��	� %������ � =3 + 2" -  "2
,  

���������	� � ���%��� 

*��� �	���	�:  
!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� $����� � %	���� ��%%�������	����  � ����� 

�� ���������� $�	'���� ��������" %���� 

#	�������� �	���	�: 
&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	�������� �������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ���  ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 6 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 4 ������ 

                                          4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 2 ������� 

 

 



�
�

�

-������� 	�������� $����������: 

    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                              4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. !	���� 	 $������ $	����	�������	��� 

2. !�	���	��� %������.  /��	���� ���������. 
3. 4
1����� ��	����������� ����� $�	���	��	�. 

4. !�	���	��� ����� �����. 

5. !�	���	��� $�	��������.  
6. !�	���	��� �����	�	.  

7. !�	���	��� ��	��	� %������. 

8. !�	���	���� ����	�	����������" %������. 

9. !�	���	��� ��	�	�	 $	����. 
10. !���		
����� %�����. )�	$���������� �������� 

11. 4��	���� ��	����� ��	$��������	�	 ��������� 
12. .������� 	� ����
�������	� ����� 

13. .������� ���$���	� %������ 

14. .������� ����	�	����������" %������  

15. .�������	����� ���	�	� ������ $�������	� 

16. !	���� 	
 	$��������	� ��������� 
17. 4��	���� ��	����� 	$��������	�	 ��������� 
18. 4$���������� �������� ��� $�	'���. 
19. 4��	���� %	����� ��������	����. 
20. �	����� )���	��—7��
����. 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 10 �. 

(��� !	���	���� ����	�� �� $�	��	���, ������� $�����	� �� ������� � ����	����. 

*���: !�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� ��	����� ����	�	�.  

8��	����� ����	�� �� ����	 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������� $�	������" �����, � �		�������	� %	���. 
!�	������� ������ � �		�������	� %	��� 
 ���	��	� ������� $���" � $�	��	���� 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

.������� ���
�	� � �$�������	� ����������. 

 !������  �������� ��� ����	����, ��������� �		���������; 

0�����	�� ������� �		������ � $�	��������� 
&������: 

 �$	����� �������: 



���

�

1.0��� �	��� /(–3; 5; ),  (5; –2; )   #(0; 4; ), D(–6; –3; ). 

 .�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	��� 

#�	����  ����	�� (�������� � ���������	 ;  

8��	���� ����	� �������� �� -=2 

2.0��� �	��� /(3; –5;),  (–3; 1;) #(–4; 0; ),  D(0; –3; ).   

.�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	���. 

#�	����  ����	�� (�������� � ���������	 ;  

8��	���� ����	� �������� �� -=2 

3. ��������   �		������� ����	��

����������, ���� /(-2;-3),  (4;-1) 

8��	���� ����	� �������� �� -=1,5 

4. 0��� �	��� /(–4; 6; ),  (7; –3; ),  

#(–5; –4; ), D(3; 0; ). .�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	���. 

)����: �) �		������� ��������




) �����	��� ����� �	����� B  � / . 

 �) ��	� ����� ����	���� ��������

	

�������� 

5. 0��� �	��� /(–3; -5; ),  (5; –2; ),  

#(0; 4; ),  D(–6; –3; ). .�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	���. 

 )����: �) �		������� ��������;  
) �����	��� ����� �	����� B � D; 

�) �		������� �������� � 	������ /  

6.0��� �	���: / (-3;-4) � B(2;5) 

���$	�	���� ����	� «=A= = B» $	 ��������� ����	��� = i  �  =j �		��������" 	���. 

7. 0��� �	��� /( –6; 3),  (–5; 2;),  

#(0; –3; ), D(–6; –3; ). .�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	���. 

 )����: �) �		������� �������� ; 
) �����	��� ����� �	����� / � D 3)  �������� � ���������� 

8.0��� �	��� /(3; –5; ),  (–3; -1;), 



���

�

 #(–4; 0;), D(0; –3;). .�	
������ �" �� �		�������	� $�	��	���. 

)����: �) �		�������  �������� 
) �����	��� ����� �	����� # � D   3) �������� � ���������   

*��� �	���	� 

!�	������ ��	���� ���	��� 	
����'���� $	���	���� ����	�	� �� $�	��	��� , 

� ��� �� �� ��$	������ ��������  � ����	����, ��������� �		���������  

#	�������� �	���	� 

 �$	������ �������� � ����	����, ��������� �		��������� 

-������� 	��������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ��� ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 6 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 5������ 

    4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 4 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. !	���� ����	��. #�	����� � ��������� ����	�	�. 
2. -�� 	$�������� ����� ����	��? 

3. -�� 	$�������� ������	� $�	��������� ���" ����	�	�? 

4. -�� 	$�������� �		������� ����	��? 

5. 8�������� 	�����	��� � �����	� � $�	���	���	� �	���. 
6. -�� 	$�������� �����	��� ����� ���� �	�����? 

 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 8 �. 

(��� !	���	���� $�	��	����, $���������	� $�	�����	�����, ��	
������ %���� � 

$�	���������. 

*���: !�	������ � �����$��� $	���	���� $�	��	����, $���������	� $�	�����	�����, 

��	
������ %���� � $�	���������. 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

!	���	���� ��������; 3����� � ��	
������� �� $�	��	��� ���	�, 
8���� %	������	���� � �	�������� ��	����; 

0����� �����	����������� �������; 

�����	���, $�	�����; ������ ������; 

8���� $���������� ������	� ���$	�	����� $���", $���" � $�	��	����, $�	��	���� � 
$�	���������; ����� 	$������� ��	� ����� $��	� � $�	��	����, ����� $�	��	����. 

������ ������; 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 



���

�

(�	����, ������	� ���$	�	����� $���", $���" � $�	��	����, $�	��	���� � 
$�	���������; ��	� ����� $��	� � $�	��	����, ����� $�	��	����. 

&������: 
!	���	���: 

1. 8��	� ����� $��������'���� $����� �������� 

/) 	����� ��	�; 

<) ��$	� ��	�; 

 ) ��	� � ���������� �������	� ���	�; 

�) $��	� ��	� 

2. !���� ��������� $��$������������, ���� … 

/) ��	� ����� ���� 	�����; 

<) ��	� ����� ���� ��$	�; 

 ) ��	� ����� ���� ����� 90
0
; 

�) ��	� ����� ���� ����� 0
0
. 

3. !��� ��������� $��$���������	� � $�	��	���, ���� … 

/) 	�� $��$���������� � ��
	� $��	�, ����'�� � ��	� $�	��	���; 

<) 	�� $��$���������� � ���� $��������'��� $����, ����'�� � ��	� $�	��	���; 

 ) ��	� ����� ���� ����� 90
0
; 

�) 	�� $���������� ���	�-��
��� $��	�, ����'�� � ��	� $�	��	���. 

4. 8��	� ����� $��������'����, � �� $��$������������ $��	� � $�	��	���� 

�������� … 

/) ��	� ����� ��	� $��	� � ��
	� $��	�, ����'�� � ��	� $�	��	���; 

<) ��	� ����� ��	� $��	� � �� $�	������ �� ��� $�	��	���;  

 ) ��	� ����� ��	� $��	� � $��	� $���������	� � ��	� $�	��	���. 

5. 0��	: �# $��$���������� $�	��	��� (/ #),  

- ����	
��������, 
0
,  

 



���

�

/# = 4, MD = 3. 

)����: �#. 

/)0,5 

<) 1 

 )1,5 

�) 2 

6. 0��	: MD $��$���������� $�	��	��� (/ #),  

- ����	��	�	����, 
0,  

/B = , �D = 4. 

)����: �#.  

/)1 

<)3  

 ) 5 

�)7 

 

7. 0��	: //1 $��$���������� $�	��	��� ,  

/  – ����	���.  

)����: �. 

/) 6 

<) 7 

 )8 

�) 0 

 

8. 0��	: $��� �/ $��$���������� $�	��	��� .  

�  = 10,  / = 5 

)����: ��	� ����� $��	� MB � $�	��	���� . 

/) 30
0
 

 



���

�

<) 45
0
 

 ) 60
0
 

�) 90
0
 

9. 0��	: $��� �/ $��$���������� $�	��	��� .  

�/ = ,  / = 5 

10. )����: ��	� ����� $��	� MB � $�	��	���� . 

/) 30
0
 

<) 45
0
 

 ) 60
0
 

�) 90
0
 

 

11. 0��	: $��� �/ $��$���������� $�	��	��� 

(/ #), �  = , �# = 8,
 

)����: ��	� ����� $��	� MB � $�	��	���� (ABC). 

/) 300 

<) 450 

 ) 600 

�) 900 

 

*��� �	���	� 

!�	������ ��	���� ���	��� 	
����'���� $	���	���� ���	� ����� $�����, $��	� � 

$�	��	����, � ��� �� ������� �����  

#	�������� �	���	� 

 �$	������ $	���	���  

-������� 	��������: 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ��� ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 8 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 5������ 

    4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 4 ������� 

 



���

�

-	���	����� �	$�	��: 

1. 3�	 ��������� ���������� ���	�? 

2. 3�	 ��������� ��
�	� ��������	�	  ����? 

3. 3�	 ��������� ������ ��������	�	  ����? 

4. -��	� ��	� ��������� ��	�	�������? 

5. 3�	 ��������� ��
�	� ��	�	�����	�	 ����? 

6. 3�	 ��������� ������ ��	�	�����	�	 ����? 

7. 3�	 ��������� �������� ���	� ��������	�	 ����? 

8. -��� ��'������� �������	��� ����� ���������� ���	� � �" ��������� 

������? 

9. 7������� ���� ��������	�	 ���� ����� ����� �	
	�? 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 4 �.  

(��� .��	�	������ �	����� %���� ��	�	�������	� � ��� ���'���. 

*���: !�	������ � �����$��� ������ ���	��������� �	���� %���� ��	�	�������	� � ��� 

���'��� 

.��	�	������ �	����� %���� ��	�	�������	� � ��� ���'��� 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������� �����; 

!	���	���� � 	$������ �������; 

.��	�	������ �	���� 	��	�	 �� $��������" 

��	�	�������	� 
8���� ���	��� ������ ��	�	�������	�; 
!	��	�	���� $���������� � ��%����� $	 ���� ��	�	��������; 

-	��$��� $	 ���� $��������� ��	�	��������; 

.��	�	���� �	���� $�������	�	 ��	�	�������� � $	��	�	����� � 

$����������� ��
	���; 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

4$��������� ���	� � �������� ��	�	�������	� � �" �������	�; 
*��� �	���	�:  

!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� 	 ��	�	��������" � ������" ����" 

#	�������� �	���	�: 

&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	��������: 

    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                          4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 



���

�

-	���	����� �	$�	��: 

1. -�� 	$�������� ����	���� $��	��	���	�	 $��������$�$���? 

2. )��	���� 	��	���� ��	����� $�������	� $�������. 

3. -�� 	$�������� $�	'��� $	���"�	��� ��������?  

4. -��	� ���	 ��������� �	���	�? 

5. -�� 	$�������� $�	'��� $	���"�	��� �	����? 

6. -��	� ������� �	���� �������� 	�����? 

7. 0���� 	$�������� �%��� � ����. 
8. 0���� 	$�������� ���	�	�	 ��������. 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 4 �. 

(���  �$	������ 
	�	��" �������	� ���. 

.��	�	������ �	����� %���� ��	�	�������	� � ��� ���'���. 

*���: !�	������ � �����$��� ������ ���	��������� �	���� 
	�	��" �������	� ���, %���� 

��	�	�������	� � ��� ���'��� 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������ ������; 

.��	�	������ �	���� 	��	�	 �� $��������" 

��	�	�������	� 
8���� ���	��� ������ ��	�	�������	�; 
!	��	�	���� $���������� � ��%����� $	 ���� ��	�	��������; 

-	��$��� $	 ���� $��������� ��	�	��������; 

.��	�	���� �	���� $�������	�	 ��	�	�������� � $	��	�	����� � 

$����������� ��
	���; 

������� �����; 

!	���	���� $�	���" �������; 

)�$������ ��%����	� � �	��������� $���������� $	 ����. 
8���� ���������� 	$��������, ����, ��	����� � %	����� �� ��������� S; 

!	��	�	���� $���������� � ��%����� $	 ���� ���� ���'���; 
  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

4$��������� ���	� � �������� ��	�	�������	� � �" �������	�; 
!	���	���� � 	$������ �������; 4$��������� ���	� � �������� ��� ���'��� � 

�" �������	�; 
&������: 
.��	�	������ �	���� 
	�	��" �������	� ���, �	����� %���� ��	�	�������	� � ���  

���'��� 

*��� �	���	�:  

!�	������ ��	���� ������ 	
����'�"� 	 ��	�	��������" � ����" ���'��� 

#	�������� �	���	�: 

&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	��������: 

    4������ "5" ����������, ���� $	��	���� �������� ���� 



�	�

�

    4������ "4" ����������, ���� ��$	��	���� �������� ���� 

    4������ "3" ����������, ���� �������	 �������� ���� 

                                              4������ "2" ����������, ���� �� ��$	����	 ������� 

&�
����������� (���������	���) 	����� 4 �. 

(��� ������� ����� �� 	
1�� ���. 

*���: !�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� %	���� 	
1��	� ���, 

$��������� �" $�� ������� �����. 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������� $�	���" ����� 

8���� ��$������� � ��$	���	���� %	�����, $�	���	���� ��	
"	����� �������� � 

�������; 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

�	����� 	
1��	� ���. 

 

&������: 

 �$	����� �������: 

1. 4
1�� $��������$�$��� ABCDA1B1C1D1 ����� 1,8. )������ 	
1�� �����	���	�  

$������� AD1C1. 

3. <	�	�	� ��
�	 $�������	� �������	���	� $������� ����	 20, ��	�	�� 	��	���� 

 ����� 10. )������ 	
12� $�������. 

4.   ��� �$���� �	���. ������ 	��	���� �	���� ����� ������� ����. 4
1�� �	����  

����� 3. )������ 	
1�� ����. 
5. !��	��	����� $��������$�$�� 	$���� 	�	�	 �%��� ������� 6. )������ ��	 	
1��. 

6. !��	��	����� $��������$�$�� 	$���� 	�	�	 ��������, ������ 	��	���� �	�	�	�	 

����� 5.4
1�� $��������$�$��� ����� 50. )������ ���	�� ��������. 

*��� �	���	� 

!�	������ ��	���� ���	��� 	
����'���� %	���� 	
1��	� ���, $��������� �" $�� 

������� �����. 

#	�������� �	���	�  

������� ����� �� 	
1�� ���. 

-������� 	�������� 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ��� ������� 



���

�

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 5 ������ 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 3������ 

    4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 3 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. 4
1�� � ��	 ���������. .���������� %	����� 	
1���. 
2. �	����� 	
1��� ��
�, $��	��	���	�	 $��������$�$���. 
3. �	����� 	
1��� $�����, �������� 
4. �	����� 	
1��� $������� � �	���� 
5. �	����� $�	'��� $	���"�	���� ��������. 
6. �	����� $�	'��� $	���"�	���� �	����  
7. �	����� 	
1��� ���� � $�	'��� �%��� ���. 

 

&�
����������� (���������	���) 	����� 4 �. 

(��� ������� ����� $	 ��	��� ���	��	���� � 
��	�� )���	��. 

*���: !�	������ � �����$��� ��	���� ���	��� 	
����'���� �������  

����� �� $���
	� �������	� 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

������ ������ �� ��	�	 ��	
"	���	 �������� ���
�	� � �$�������	� ����������. 

  ���������� ��$	����� ����	� ��
	�� ������� �	���� �����: 

   (�	��� ���	��	���� � 
��	� )���	��, 	��	���� $	��� �	�
����	����. 

&������ 

1. #�	������ �$	�	
��� �	��	 �	������� ���$������ 	��	�	 ���
�	�	 �� �� 6 

��������" ��	�	�? 

/) 8; 

<) 21; 

 ) 720; 

�) 1440 

2. #�	������ �$	�	
��� �� 7 ����	� $��������� �	
���� �	��	 ��
���� 
$����������, ��	 ���������� � ��������? 

/) 150; 

<) 210; 

 ) 300; 

�) 1440 

3. #�	������ �$	�	
��� �� 10 ���	�	� �	���
	���	� �	����� �	��	 ��
���� 
�����	��� ��������? 

/) 70; 



�
�

�

<) 140; 

 ) 210; 

�) 420 

4. #�	������ �$	�	
��� �� 15 	
����'�"� ���$$� �	��	 ��
���� ������" �� 
������ � $��������	� �	������? 

/) 60; 

<) 225; 

 ) 925; 

�) 1365 

5. #�	������ �$	�	
��� �� 9 ���
��" $������	� �	��	 �	������� ���$������ 
���
�	�	 �� �� 6 ��������" ��	�	�? 

) 84; 

<) 128; 

 ) 6048; 

�) 60480 

6.   ���$$� ������	� 9 ���	���. # $	�	'�� ���
� 	�� ��
����� ���" ���	���, 

�	�	��� �	���� ���� � ���	 �� $�	�������. #�	���	 �	��	��	 �$	�	
	� ��
���� 
��	�" ���	���? 

/) 36; 

<) 27; 

 ) 9; 

�) 3 

7. 3����� ����� /., <.,  . � �. �������� � �	������� � ���"������� �	����. 
/����������	� �	������� ���$������� �" $	 �	����� ��������� 	
���	�. 

#�	������ �$	�	
��� �	��	 �������� $����� $���? 

/) 6; 

<) 12; 

 ) 16; 

�) 36 

8.  	 ���� $��"	�	������	�	 ����� $��"	�	� $��������� ����	�� �� ���" 

��$������" /. � <.��
���� 	��� �� ���" ��%�: 1, 2 ��� 3. #�	������ �$	�	
��� 

��������� ����� �	��� ������� ��	� ��
	�? 

/) 2; 

<) 4; 
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 ) 6; 

�) 9. 

9. (�� ����� /., <. �   ���� �� ���	����. !�� ����������� �� �	������� ��� ����� 
$	���, � ����� ����� �" � �������	� $	����. #�	������ �$	�	
��� ����� 
�	��� ����� �����?  

/) 2; 

<) 4; 

 ) 6; 

*��� �	���	� 

!�	������ ��	���� ���	��� 	
����'���� 	��	���" $	���� �	�
����	����, %	����� 


��	�� )���	��  

#	�������� �	���	� 

&������ �� ��$	������ ���������� ��������  

-������� 	�������� 

    4������ "5" ����������, ���� ��$	����	 ��� ������� 

    4������ "4" ����������, ���� ��$	����	 8 ������� 

    4������ "3" ����������, ���� ��$	����	 5 ������� 

    4������ "2" ����������, ���� ��$	����	 ����� 5 ������� 

-	���	����� �	$�	��: 

1. -�� ��������� ���$$�, �	���������� �� ����"-��
	 �������	�? 

2. -���� �	������� ��������� �����'�����? 

3. -���� �	������� ��������� $�������	�����? 

4. -���� �	������� ��������� �	��������? 

5. )�$����� %	����� �� ����� �����'���� �� «n»�������	� $	  «m»  

6. )�$����� %	����� �� ����� �	������� �� «m»�������	� $	  «n» 

7. -���� ��������� �	
��� ��������� �	��	�������? 

8. -���� ��������� �	
��� ��������� ���	��	�����? 

9. -���� �	
��� ��������� ���	���������? 

10. -���� �	
��� ��������� �	���������? 

11. -���� �	
��� ��������� $�	���	$	�	�����? 

12. 0���� ����������	� 	$��������� ���	��	���. 

13. #%	���������� ��	���� ��	���� ���	��	���� ���	�������" �	
����. 

14. #%	���������� ��	���� ��	���� ���	��	���� �	�������" �	
����. 

15. )�$����� %	���� $	��	� ���	��	��� �	
����. 

16. -���� �	
��� � �	�	��$�	��� ��������� ������������? 

17. #%	���������� ��	���� ���	���� ���	��	���� �	�������" �	
����. 

18. #%	���������� ��	���� ���	���� ���	��	���� ���	�������" �	
����. 

19. )�$����� %	����� ���	��	��� ��$	���. 
20. )�$����� %	����� <�������. 
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(�0�	
�������� ����������� �������� 

��	����� ������" �������, (���	���-	���	���, ������������ ���	���	� 

 
, 

$/$ 

)�����	����� ���
��" �������, 

.�������-������	�, �	$	��������	� ���������� 

I $������� ��������� 

1.1  <�����	� �. .. ����������: ���
��� �� ���������� ���. � ����. $�	%. 

	
���	����/ �. .. <�����	�. - 9-� ���., ����. - �.: .����������� ����� 

«/������», 2017. - 256 �. 
1.2  ����	���� #. �. ����������: ���
��� �� ����. 	
���	���. ���������� ����. $�	%. 

	
���	���� / #. �. ����	����, #.  . .�	�����; $	� ���.  . /. ������. – 11-� ���., 

����. – �.: .����������� ����� «/������», 2015. – 416 �. 
1.3  <	�	�	�	�, ).  . ���������� : ���
��� �� #!4 / ).  . <	�	�	�	�, !. .. 

#��	�����	. — 5-� ���., $��. � �	$. — �. : .����������	 >����, 2016. — 396 �. — 

(#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
1.4  <	�	�	�	�, ).  . !����������� ����� $	 ���������� : ���
�	� $	�	
�� �� #!4 

/ ).  . <	�	�	�	�. — 11-� ���., $��. � �	$. — �. : .����������	 >����, 2015. — 

495 �. — (#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
1.5  <	�	�	�	�, ).  . !����������� ����� $	 ���������� : ���
�	� $	�	
�� �� #!4 

/ ).  . <	�	�	�	�. — 11-� ���., $��. � �	$. — �. : .����������	 >����, 2015. — 

495 �. — (#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
1.6  <	�	�	�	�, ).  . !����������� ����� $	 ���������� � 2 �. 3���� 2 : ���
�	� 

$	�	
�� �� #!4 / ).  . <	�	�	�	�. — 11-� ���., $��. � �	$. — �. : .����������	 

>����, 2018. — 251 �. — (#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
1.7  (����  .  . 0�������� ���������� � $������" � ������" - #���-!����
���.:<? -

!����
���, 2016. 
II #����������� ��������� 

2.1 -	�������� �	������	� ��������� ($����� ������	���� �	�	�	������ 

12.12.1993) (� ����	� $	$���	�, ����2���" %����������� �	��������	����� 

���	���� �� 	 $	$�����" � -	��������� �� 	� 30.12.2008 , 6-�-&, 	� 30.12.2008 

, 7-�-&) // #& ��. — 2009. — , 4. — #�. 445. 

2.2 ����������� ���	� 	� 29.12. 2012 , 273-�& (� ���. %���������" ���	�	� 	� 
07.05.2013 , 99-�&, 	� 07.06.2013 , 120-�&, 	� 02.07.2013 , 170-�&, 	� 23.07.2013 

, 203-�&, 	� 25.11.2013 , 317-�&, 	� 03.02.2014 , 11-�&, 	� 03.02.2014 , 15-�&, 

	� 05.05.2014 , 84-�&, 	� 27.05.2014 , 135-�&, 	� 04.06.2014 , 148-�&, � ���., 

����2����� ����������� ���	�	� 	� 04.06.2014 , 145-�&) «4
 	
���	����� � 
�	������	� ���������». 

2.3 !����� ���	
������ �	���� 	� 17.05.2012 , 413 «4
 ����������� %��������	�	 

�	�����������	�	 	
���	�������	�	 ��������� �������	 ($	��	�	) 	
'��	 

	
���	����» (�����������	��� � ������� �� 07.06.2012 , 24480. 

2.4 !����� ���	
������ �	���� 	� 29.12.2014 , 1645 «4 �������� ��������� � 
!����� ������������ 	
���	���� � ����� �	������	� ��������� 	� 17.05.2012 , 

413 “4
 ����������� %��������	�	 �	�����������	�	 	
���	�������	�	 ��������� 
�������	 ($	��	�	) 	
'��	 	
���	����”». 

2.5 !����	 0�$��������� �	�����������	� $	������ � �%��� $	��	�	��� ��
	��" 

����	� � 0!4 ���	
������ �	���� 	� 17.03.2015 , 06-259 «���	�������� $	 

	���������� $	������ �������	 	
'��	 	
���	���� � $������" 	��	��� 
	
���	��������" $�	����� �������	 $�	%����	�����	�	 	
���	���� �� 
��� 
	��	��	�	 	
'��	 	
���	���� � ����	� ���
	����� %���������" �	������������" 

	
���	��������" ��������	� � $	������	� $�	%����� ��� �$�������	��� �������	 

$�	%����	�����	�	 	
���	����». 
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2.6  ��	����� �. @. #$���	���� $	 ����������	� ����������. – �.: /#(, 2016. – 512 

�. 
2.7 ���������� +�5 - 2017-2018, /#(-/������, �	����, �.!.. 

2.8 ���������� +�5 - 2018. /#(-/������, �	����, �.!., 2017. 

2.9 -�����, ). A.  ���� ���������� �� ��	�	������	�	 
����������� : ���
��� � 

$�������� / ). A. -����� ; $	� ���. ). A. -������. — 5-� ���., $��. � �	$. — �. : 

.����������	 >����, 2014.. 

2.10 #$����� �. #. 0�������� ����������: ���
. 11-� ���., $��. � �	$. – �.: /������, 
2015. 

2.11 (����
���, /./. �������������� ������: ��������� : ���
. $	�	
�� / /./. 

(����
��� .— 3-� ���., ����. — �. : �7.)(/, 2017 .— 76 �. 
2.12  ���� ���������� : ���
��� � $�������� �� #!4 / �. <. ?��$��	�� [� ��.] ; $	� 

	
'. ���. .. .. *����	�. — �. : .����������	 >����, 2018. — 472 �. 
2.13 <�����, .. .. ���������� �� ��"�������" �	������� � ��"�����	� : ���
��� � 

$�������� �� #!4 / .. .. <�����. — 2-� ���., ��$�. � �	$. — �. : .����������	 

>����, 2017. — 329 �. — (#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
2.14 ����������. !�������� : ���
�	� $	�	
�� �� #!4. / $	� 	
'. ���. 4.  . 

(�������	��. – �. : .����������	 >����, 2018. – 285 �. – #��� : 

!�	%����	�����	� 	
���	�����. 
2.15 ���������� : ���
��� �� #!4 / $	� 	
'. ���. 4.  . (�������	��. – �. : 

.����������	 >����, 2018. – 450 �. – #��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����. 
2.16 5������� ������	� ����
�� : ���
��� � $�������� �� #!4 / 4.  . (�������	�, 

/. #. 3���	,  . �. A������ ; $	� 	
'. ���. 4.  . (�������	�� – �. : .����������	 

>����, 2019. – 334 �. – (#��� : !�	%����	�����	� 	
���	�����). 
III (���	���-	���	�� 

3.1 http://elib.mosgu.ru  5�����	���� �����	� <�
��	���� �	��8  IPRbooks 

5�����	��	-
�
��	����� ������� KNIGAFUND.RU 

3.2 http://elib.mosgu.ru  5�����	���� �����	� <�
��	���� �	��8  IPRbooks 

5�����	��	-
�
��	����� ������� KNIGAFUND.RU 

3.3 https://studfiles.net/ ����	��� ��"�� �������	� 

3.4 http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ �	�����, ��������, ��	����, 

$������ ������ ����� 

3.5 http://www.mathprofi.ru/ ��������� $	 ���������� �� ���	��	�����	� 

$	��	�	��� 

3.6 https://ru.onlinemschool.com/math/library/ .������� ���������� 	����� 

3.7 https://www.bestreferat.ru/ <��� ��%����	� 

3.8 http://www.cleverstudents.ru/ 0	���$�� ���������� 
3.9 +���	� 	��	 �	���$� � 	
���	��������� �������� �	������	� ���������. ����� 

�	���$�: www.window.edu.ru. 

3.10 !	���� #�	
	��	�	 $�	������	�	 	
��$�����. ����� �	���$�: 
www.freeschool.altlinux.ru. 

3.11 5�����	��� ����� «4penOffice.org: (�	�� � $�������». ����� �	���$�: 
www.books.altlinux.ru/altlibrary/openoffice. 

3.12 5�����	��	-
�
��	����� ������� «Znanium». ����� �	���$�: http://www.znanium.com/ 

3.13 #$��	� ������	���" ���
���	� ������������ «!�	���'����». ����� �	���$�: www.catalog.prosv.ru  

(https://prosv.ru) 

3.14 4������� ������	���� ����� «..(4 >)+#-4» $	 ��%	�����	���� 

��"�	�	���. ����� �	���$�: www.lms.iite.unesco.org. 

3.15 4������ ������	��� 
�
��	���� «..(4 >)+#-4» $	 .-( � 	
���	�����. 
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