
 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов 

по учебной дисциплине ПД.01 Математика 

 

 

№ 

 

 

Контролируемые 
разделы, темы, 

модули1 

Результаты 
освоения 

дисциплины 
(предметные, 

метапредметные, 
личностные) 

Контрольно-измерительные 
материалы 

Другие оценочные средства 

Вид измерительного 
материала 

Количество 
материалов 

 

 

1 

Раздел 1. Алгебра 

 

Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П1 П2 П 3 П4 П6 

Практическая работа 19 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 

опроса 

Тестовые задания 

1 

 

1 

 

 

4 

Раздел 2. Функции и их 
свойства  

Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П2  П5 

Практическая работа 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

Аудиторная 
самостоятельная работа 

3 

 

 

1 

1 

 

5 

Раздел 3. Основы 
тригонометрии 

Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П2 П4 П5 

Практическая работа 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

9 

 

 

1 

1 

6 Раздел 4. Начало 
математического 
анализа 

Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П2 П5 

Практическая работа 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

5 

 

1 

1 

 

7 Раздел 5. Геометрия Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П1 П2 П3 П6 

Практическая работа 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

7 

 

1 

1 

8 Раздел 6. 
Комбинаторика. 
статистика и теория 
вероятности 

Л3 Л4 Л7 

М2 М3 М6 

П2 П3 П7 П8 

Практическая работа 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

3 

 

1 

1 

9 Раздел 7. Уравнения и 
неравенства 

Л1-7 

М4 М5 М6 

П2 П3 П4 П5 

Комплект вопросов для 
устного и письменного 
опроса 

Тестовые задания 

1 

 

1 

 Всего:   60 

 

 

 



Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)  
Таблица 2.2 

Элемент учебной 
дисциплины 

Формы и методы контроля 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

Форма контроля Проверяемые 
предметные, 

метапредметные 

Форма контроля Проверяемые 
предметные, 

метапредметные 

Введение Математика 
в науке, технике, 
экономике, 
информационных 
технологиях и 
практической 
деятельности.  
 

Комплект вопросов для 
устного опроса 

Тестовые задания 

М1 М4 М7;П1 Экзамен М1 М4 М7;П1 

Раздел 1. Алгебра  
Тема 1.1. 
Развитие понятия 

о числе 

1.Практическое 
занятие№1 «Действия над 
рациональными числами. 
Арифметические 
действия над числами, 
нахождение 
приближенных значений 
величин и погрешностей 
вычислений (абсолютной 
и относительной), 
сравнение числовых 
выражений». 
2.Практическая работа№ 
2 «Действия над 
комплексными числами». 

М2 М3 М6 

П1 П2 

Экзамен М2 М3 М6 

П1 П2 



3.Практическая работа№ 
3 «Действия над 
рациональными и 
комплексными числами». 
Тестовые задания 

Тема 1.2. 
Рациональные и 
иррациональные 
уравнения и неравенства. 
 

 1.Практическая работа№ 
4 «Решение 
иррациональных 
уравнений. Решение 
уравнений методом 
подстановки, 
графический метод 
Использование свойств и 
графиков функций для 
решения уравнений и 
неравенств.»  
 2.Практическая работа№ 
5 «Формулы Крамера. 
Преобразование 
уравнений. Основные 
приемы решения 
уравнений. Решение 
систем уравнений.». 
 3.Практическая работа№ 
6 «Метод Гаусса. Корни 
уравнений. 
Равносильность 
уравнений.» 

Практическая работа№ 7 
«Решение систем трёх 
линейных уравнений с 
тремя переменными». 

М2 М3 М6 

П2 П4 

Экзамен М2 М3 М6 

П2 П4 



Тема 1.3. 
Корни, степени и 
логарифмы 

1. Практическая работа№ 
8 «Основные свойства 
степени». 
2. Практическая работа№ 
9 «Основное 
логарифмическое 
тождество». 
3. Практическая работа№ 
10 «Десятичные 
логарифмы». 
4. Практическая работа№ 
11 «Натуральные 
логарифмы». 
5. Практическая работа№ 
12 «Логарифмические 
тождества». 
6. Практическая работа№ 
13 «Переход от одного 
основания к другому». 
7. Практическая работа№ 
14 «Преобразование 
рациональных 
выражений». 
8. Практическая работа№ 
15 «Преобразование 
показательных 
выражений». 
9. Практическая 
работа№16 
«Преобразование 
логарифмических 
выражений». 

М2 М3 М6 

П3 П4 

Экзамен М2 М3 М6 

П3 П4 



10. «Преобразования 
показательных и 
логарифмических 
выражений». 
11. Практическое 
занятие№ 18 «Решение 
простейших 
логарифмических 
неравенств». 
12. Практическая 
работа№ 19 
«Преобразование 
логарифмических 
выражений». 

Раздел 2. Функции их свойства и графики 

Тема 2.1. 
Логарифмические и 
показательные функции и 
их графики 

1. Практическая работа№ 
20 «График функции, 
построение графиков 
функций, заданных 
различными способами. 
Свойства функции: 
монотонность, чётность, 
нечётность, 
ограниченность, 
периодичность». 
2. Практическая работа№ 
21 «Обратные функции. 
Область определения и 
область значений 
обратной функции. 
График обратной 
функции. Степенные 
функции». 

М2 М3 М6 

П2  П5 

Экзамен М2 М3 М6 

П2  П5 



3. Практическая работа№ 
22 «Использование 
свойств функций при 
решении задач. 
Использование графиков 
функций при решении 
уравнений. 
Использование графиков 
функций при решении 
неравенств». 
Тестовые задания. 
Аудиторная 
самостоятельная работа 

Раздел 3. Основы тригонометрии 

Тема 3.1. 
Основные понятия 

1. Практическая 
работа№23 

«Доказательство 
тригонометрических 
тождеств». 

2. Практическая работа№ 
24 «Выражение 
тригонометрических 
функций через другие 
тригонометрические 
функции». 
3. Практическая работа№ 
25 «Примеры на формулы 
приведения». 
4. Практическая работа№ 
26 «Преобразование 
суммы 
тригонометрических 
функций».. 

Л1-7 

М4 М5 М6 

П2 П3 П4 П5 

Экзамен Л1-7 

М4 М5 М6 

П2 П3 П4 П5 П6 

 



5. Практическая работа№ 
27 «Арксинус, 

арккосинус, арктангенс, 
арккотангенс числа». 
6. Практическая 
работа№28 «Решение 
простейших 
тригонометрических 
уравнений». 
7. Практическая 
работа№29  «Решение 
тригонометрических 
неравенств». 
8. Практическая 
работа№30 

«Преобразования 
тригонометрических 
функций». 
9. Практическая 
работа№31 «Обратные 
тригонометрические 
функции: арксинус, 
арккосинус, арктангенс. 
Преобразования 
графиков». 
Тестовые задания 

 

Раздел 4. Начала математического анализа 

Тема 4.1. 
Последовательность, 
предел, производная, 
первообразная и интеграл 

1. Практическая 
работа№32 

«Производные основных 
элементарных функций» 

М2 М3 М6 

П2 П5 

Экзамен М2 М3 М6 

П2 П5 



2. Практическая работа№ 
33 «Вторая производная, 
ее геометрический и 
физический смысл. 
Применение производной 
к исследованию функций 
и построению графиков». 
3. Практическая работа№ 
34 «Применение 
определенного интеграла 
для нахождения площади 
криволинейной 
трапеции». 
4. Практическая работа№ 
35 «Вычисление 
определенных интегралов 
по формуле Ньютона-

Лейбница».. 
5. Практическая работа№ 
36 «Применение 
интеграла к вычислению 
физических величин и 
площадей». 
 

 

Раздел 5.              Геометрия 

Тема 5.1. 
Координаты и векторы 

1. Практическая работа№ 
37 «Расстояние между 
двумя точками. 
Линейные операции над 
векторами». 
2. Практическая работа№ 
38 «Координаты вектора. 

М2 М3 М6 

П1 П2 П6 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П1 П2 П6 



Проекция вектора на 
оси». 
3. Практическая 
работа№39 «Операции 
над векторами. 
Уравнение прямой на 
плоскости. Окружность и 
ее уравнение» 

Тема 5.2. 
Прямые и плоскости в 
пространстве 

1. Практическая 
работа№40. «Решение 
задач с использованием 
теоремы о трех 
перпендикулярах» 

М2 М3 М6 

П2 П3  П6 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П2 П3  П6 

Тема 5.3. 
Многогранники 

1. Практическая 
работа№41. 
«Многогранные углы. 
Выпуклые 
многогранники». 
2. Практическая 
работа№42.  «Призма». 
3. Практическая 
работа№43. « Решение 
задач на нахождение 
элементов  призм и 
пирамид» 

М2 М3 М6 

П3  П6 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П3  П6 

Тема 5.4. 
Тела и поверхности 
вращения 

1. Практическая работа№ 

44 «Решение задач на 
нахождение элементов 
тел вращения» 

2. Практическая работа№ 
45 «Построение тел и 
поверхностей вращения. 
Сечения тел вращения». 

М2 М3 М6 

П3 П6 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П3 П6 



Тема 5.5. Измерения в 
геометрии 

1. Практическая работа№ 
46 «Формулы объёма 
куба, прямоугольного 
параллелепипеда, 
призмы, цилиндра, 
пирамиды, конуса, шара». 
2. Практическая работа№ 
47 «Формулы площади 
поверхностей цилиндра и 
конуса, сферы». 
 

М2 М3 М6 

П2 П3 П6 

 

 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П2 П3 П6 

 

Раздел 6.            Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 

Тема 6.1. 
Элементы комбинаторики 

1. Практическая работа№ 
48 «Решение 
комбинаторных задач». 

М2 М3 М6 

П2 П3 П7 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П2 П3 П7 

Тема 6.2. 
Элементы теории 
вероятностей 

1. Практическая работа№ 
49 «Бином Ньютона и 
треугольник Паскаля. 
Вычисление 
вероятностей». 

М2 М3 М6 

П2 П3 П7 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П2 П3 П7 

Тема 6.3. 
Элементы 
математической 
статистики 

Практическая работа№50: 
Прикладные задачи. 
Представление числовых 
данных. 

М2 М3 М6 

П2  П7 П8 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П2  П7 П8 

Раздел 7. Уравнения и неравенства 

Тема 7.1. 
Уравнения 

Решение тестовых задач. М2 М3 М6 

П1 П2 П4 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П1 П2 П4 

Тема 7.2. 
Неравенства 

 М2 М3 М6 

П1 П2 П4 

ЭКЗАМЕН М2 М3 М6 

П1 П2 П4 
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4.2. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова» 

 

Перечень вопросов для устных и письменных опросов 

По учебной дисциплине ПД.01 Математика 

Раздел 1 Алгебра 

1. Какие числа называются рациональными? 

2. Какие числа называются иррациональными? 

3. Что называют модулем числа? 

4. Как перевести смешанное число в обыкновенную дробь? 

5. Какая дробь называется десятичной? 

6. Какие числа называются натуральными? 

7. Перечислите основные законы действий над рациональными числами? 

8. Какие числа называются комплексными? 

9. Что называют обыкновенной дробью? 

10. Что называют абсолютной величиной числа 

11. Что означает степень числа? 

12. Какие числа могут быть степенями? 

13. Перечислите свойства степеней. 
14. Как обозначается корень из числа? 

15. Чему равен корень частного, если показатели корней одинаковые? 

16. Чему равняется степень произведения? 

17. Может ли быть дробный показатель степени? 

18. Перечислите   свойства степеней. 
19. Как обозначается корень квадратный из числа? 

20. Чему равен корень частного, если показатели   корней одинаковые? 

21. Дайте определение логарифма числа. 
22. Перечислите свойства логарифмов. 
23. Приведите пример логарифмической функции 

24. Сформулируйте основное логарифмическое тождество 

25. Назовите элементы логарифма числа 

26. Как связаны между собой логарифмическая и показательная функция? 

27. Какие тригонометрические функции являются четными? 

28. Как определяется четность и нечетность функции? 

29. Напишите формулу для четной функции. 
30. Какие тригонометрические функции являются нечетными? 

31. Как определяется четность и нечетность функции? 

32. Напишите формулу нечетной функции. 
33. Область определения функций. 
34. Множество значений функций. 
35. Функции. График функции, построение графиков функций 

 

Раздел 2 Геометрия 

1. Что называется двугранным углом? 

2. Что называется ребром двугранного  угла? 
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3. Что называется гранями двугранного  угла? 

4. Какой угол называется многогранным? 

5. Что называется ребром многогранного угла? 

6. Что называется гранями многогранного угла? 

7. Что называется линейным углом двугранного угла? 

8. Какая существует зависимость между двугранным углом и их линейными 
углами? 

9. Линейные углы двугранного угла равны между собой? 
10. Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. 
11. Как определить длину вектора? 

12. Как определить скалярное произведение двух векторов? 

13. Как определить координаты вектора? 

14. Уравнение окружности с центром в произвольной точке. 
15. Как определить расстояние между двумя точками? 

16. Как определить диагональ прямоугольного параллелепипеда? 

17. Назовите основные свойства правильной пирамиды. 
18. Как определить площадь поверхности цилиндра?  
19. Какое тело называется конусом? 

20. Как определить площадь поверхности конуса? 

21. Какое сечение конуса называют осевым? 

22. Дайте определения сферы и шара. 
23. Дайте определения шарового сегмента. 
24. Объем и его измерение. Интегральная формула объема. 
25. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда. 
26. Формулы объема призмы, цилиндра 

27. Формулы объема пирамиды и конуса 

28. Формулы площади поверхностей цилиндра. 
29.  Формулы площади поверхностей конуса  
30. Формулы объема шара и площади сферы тел. 

 

Раздел 3. Начала математического анализа  
 

1. Понятие о пределе последовательности 

2. Производная функций.  Алгоритм вычисления. 
3. Объясните геометрический смысл производной. 
4. Производная суммы чисел. 
5. Производная произведения.  
6. Производная частного.  
7. Производная сложной функции. 
8. Производные тригонометрических функций. 
9. Производная второго порядка. 
10. Первообразная функция. Неопределенный интеграл 

11. Основные свойства неопределенного интеграла 

12. Интеграл от алгебраической суммы 

13. Интеграл степенной функции 

14. Интеграл тригонометрических функций  
15. Интегрирование методом замены переменной 

16. Понятие об определенном интеграле 

17. Основные свойства определенного интеграла 

18. Определенный интеграл как площадь. 
19. Основные формулы интегрирования. 
20. Формула Ньютона—Лейбница. 
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Раздел 4. Комбинаторика 

 

1. Как называются группы, составленные из каких-либо элементов? 

2. Какие соединения называются размещениями? 

3. Какие соединения называются перестановками? 

4. Какие соединения называются сочетаниями? 

5. Напишите формулу для числа размещений из «n»элементов по  «m»  
6. Напишите формулу для числа сочетаний из «m»элементов по  «n» 

 

Раздел 5. Элементы теории вероятностей и математической статистики 
1. Какие случайные события называются достоверными? 

2. Какие случайные события называются невозможными? 

3. Какие события называются несовместными? 

4. Какие события называются совместными? 

5. Какие события называются противоположными? 

6. Дайте классическое определение вероятности. 
7. Сформулируйте теорему сложения вероятностей несовместных событий. 
8. Сформулируйте теорему сложения вероятностей совместных событий. 
9. Напишите формул полной вероятности событий. 
10. Какие события в совокупности называются независимыми? 

11. Сформулируйте теорему умножения вероятностей совместных событий. 
12. Сформулируйте теорему умножения вероятностей несовместных 

событий. 
13. Напишите формулу вероятности гипотез. 
14. Напишите формулу Бернулли. 

 

Раздел 6. Уравнения и неравенства 
1. Что называется неравенством? 

2. Перечислите основные свойства неравенств. 
3. Какие неравенства называются линейными? 

4. Какие неравенства называются равносильными? 

5. Какие неравенства не имеют решения? 

6. Какие уравнения с двумя переменными называются линейными? 

7. Какие способы решения систем уравнений знаете? 

8. Какие уравнения называются квадратными? 

9. Как по дискриминанту составляется квадратное уравнение? 

10. Какие уравнения называются не полными квадратными? 

11. Какое уравнение называется дробно- рациональным? 

12. Какое уравнение называется показательным? Приведите пример 

13. Перечислите способы решения показательных  уравнений 

14. В чем заключается способ группировки? 

15. Какими способами решаются показательные неравенства? 

16. Какими способами решаются логарифмические неравенства? 

17. На каких свойствах основано решение логарифмических уравнений? 

18.  Какой вид имеют простейшие тригонометрические уравнения? 

19. Перечислите основные способы решения тригонометрических уравнений. 
20. Перечислите основные способы решения тригонометрических 

неравенств. 
 

 

Оценка устных ответов учащихся 
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 Ответ оценивается отметкой «5», если полно раскрыто содержание материала в объеме, 
предусмотренном программой и учебником, изложено грамотным языком в определенной 
логической последовательности, точно используя математическую терминологию и 
символику; Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или 
в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.  
Ответ оценивается отметкой «4», если -он удовлетворяет в основном требованиям на 
оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: -в изложении допущены небольшие 
пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; -допущены один – два 
недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию 
учителя; -допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 
вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 
 Отметка «3» ставится в следующих случаях:-неполно или непоследовательно раскрыто 
содержание материала, но показано общее понимание вопроса, достаточные для 
дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к 
математической подготовке учащихся»); -имелись затруднения или допущены ошибки в 
определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, 
выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; -ученик не 
справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического 
задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; -при 
знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных 
умений и навыков 

 Отметка «2» ставится в следующих случаях: -не раскрыто основное содержание 
учебного материала; -обнаружено незнание или непонимание учеником большей или 
наиболее важной части учебного материала; -допущены ошибки в определении понятий, 
при использовании математической терминологии, которые не исправлены после 
нескольких наводящих вопросов учителя.  
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высшего образования 

«Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова» 
 

Комплект тестов (тестовых заданий) 

По учебной дисциплине ПД.01 «Математика» 

 

РАЗДЕЛ 1. АЛГЕБРА 

Тестовая работа по темам «Корни, степени» 

 

1 вариант 

 

1. Вычислите  ;135253   

1) 35;   2) 10;   3) 15;   4) – 15. 

 

2. Вычислите: .160081,04   

            1) 0,12; 2) 1,2;  3) 0,6;   4) 3,6. 

3. Вычислите: .
8

1664 412 
 

            1) 1;  2) 2;  3) 2 ;   4) 0,5. 

4. Вычислите: .196414 3

1

  

 

            1) –75;  2) 37;  3)93;   4) 131. 

5. Выполните действия .4:44 15

4

3

2

5

3


  

            1) 5

1

4 ;  2) 3

1

4 ;  3) 3

2

2


;   4) 5

1

2


. 

 

6. Вычислите .7474   

 1) 3;   2) 4;   3) 11;   4) –3. 

7. Вычислите .1000
10

1
3

23











 

 1) 1010;  2) 1100;  3) 110;   4) 200. 

8. Вычислите .
8

32162
4

4 
 

 1) 12;   2) 6;   3) 8;   4) 3 .2  

 

 

 

2вариант 

 

1. Вычислите ;37593   

     1) 35;    2) 10;    3) 15;   

 4) – 15. 

2. Вычислите: .64008,03   
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1) 0,8;  2) 1,6;  3) 0,128;   4) 0,4. 

3. Вычислите: .
216

2781
3

8 
 

1) 3;  2) 9;  3)4,5;    4) 1,5. 

4. Вычислите: .9216
3

1
3

1

  

1) 3;  2) –21;  3)–7;    4) –11. 

5. Выполните действия .9:99 6

5

3

1

2

3


  

1) 3

1

9


;  2) 3

2

3 ;  3) 3

2

9


;   4) 3

1

3 . 

 

 . 

6. Вычислите .765765   

1) 3;    2) 4;    3) 11;   

 4) 58. 

7. Вычислите .25,025 2

1

2

1


  

1) 7;    2) 10;    3) 5,2;   

 4) 5,5. 

8. Вычислите .
25

4160
6

63 
 

1) 10;    2) 25 ;   3) 12;   

 4) 4. 

 

РАЗДЕЛ 3. ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Тестовая работа «Тригонометрия» 
 

Вариант 1 

 

 

1. Вычислите  
12

sin
12

cos 22 
 . 

 

1) 
2

1
                          2) 

2

3
                          3) 

2

3
                         4) 

2

1
 

 

2.  Решите уравнение  3cos2 x . 

 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

 

 

1) 9                              2) 10                                3) 11                            4) 12  
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3.  Найдите наименьший положительный корень уравнения 

xx cos22sin  . 

 

1) 
2


                            2) 

3


                                3) 

4


                            4) 

6


 

 

 

4.   На окружности отмечено 12 точек.  Сколько существует  
      треугольников с вершинами в этих точках? 

 

1) 36                            2) 220                              3) 260                          4) 320 

 

 

Вариант 2 

  

 

1.   Вычислите  
8

cos
8

sin2


. 

 

1) 
2

1
                          2) 

2

2
                          3) 

2

2
                         4) 

2

1
 

 

2.  Решите уравнение  3sin2 x . 

 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

 

 

 

3.  Найдите наименьший положительный корень уравнения   xx sin32sin  . 

 

1) 
2


                            2) 

3


                                3) 

4


                            4) 

6


 

 

4.  На окружности отмечено 10 точек.  Сколько существует  
      четырехугольников с вершинами в этих точках? 

 

 

1) 40                            2) 210                              3) 250                          4) 310 

 

Вариант 3 

1.  Вычислите  
8

sin
8

cos 22 



. 
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1) 
2

1
                          2) 

2

2
                          3) 

2

2
                         4) 

2

1
 

 

2.   Решите уравнение  1cos2 x . 

 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

 

 

 

3.  Найдите наименьший положительный корень уравнения 

xx cos32sin  . 

 

1) 
2


                            2) 

3


                                3) 

4


                            4) 

6


 

 

4.   На окружности отмечено 12 точек.  Сколько существует  
      четырехугольников с вершинами в этих точках? 

 

 

1) 48                            2) 280                              3) 375                         4) 495  

 

 

Вариант 4 

 

 

1.  Вычислите  
12

cos
12

sin2


. 

 

1) 
2

1
                          2) 

2

2
                          3) 

2

2
                         4) 

2

1
 

 

2.   Решите уравнение  1sin2 x . 

 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

 

3.  Найдите наименьший положительный корень уравнения 

xx sin22sin  . 

 

1) 
2


                            2) 

3


                                3) 

4


                            4) 

6


 

 

4.  На окружности отмечено 10 точек.  Сколько существует  
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      треугольников с вершинами в этих точках? 

 

 

1) 30                            2) 45                                3) 90                            4) 120 

 

 

 

Проверочная тестовая работа по разделу «Тригонометрия» 

 

 

ОТВЕТЫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Проверочная тестовая работа для подготовки к семестровой работе 

 

1 вариант 

1. Вычислить: 2-2 

а) 4   б) 8   в) - 4  г)  
1

4
  

2. Вычислить: ( 
1

5
)3 

а) 125  б) 15  в) 
1

125
  г) 

3

5
  

3. Вычислить: ( 
1

27
  )

1

3
  

а) 3   б)  
1

3
  в) 

1

81
   г)  -3 

4. Вычислить:    01

8

2

1

2125,02 






 




 

 

а)      10        б)   9         в)    -5         г) 16 

5. Вычислите: 
4

4

9

144
.. 

а)     3        б)      2        в)    6              г) 8 

Задание     1 2 3 4 

Вариант 1 3 4 3 2 

Вариант 2 3 1 4 2 

Вариант 3  3 3 2 4 
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6. Сравнить:   21,5 и 23 

 

а ) ≥  б) =   в) <г)> 

7. Сравнить:  (
1

8
 )-2 и (

1

8
 )-3 

а) <б)  >в)  ≤   г)≥  
8. Вычислить: log

1

5
 25 

а) 5     б)  -2    в)  2    г) 
1

2
  

9. Вычислить: log2 32 

а) 64   б) 5    в)  16   г)  
1

16
  

10. Вычислить: log
1

8
 1 

а) 
1

8
 б)  0   в)    8     г) -8 

11. Вычислить :log0,5 0,25 

а)  -2     б)  0,5    в) 2   г) 
1

2
  

12. Найти значение выражения:  3∙6log
6

4 

а) 3    б)12   в)   18  г) 144 

13. Найти значение выражения: 5,2log40log 22   

а) 90  б)  4  в) -4  г) 37,5 

14. Найти число х, если logх27=3 

а) 3   б) 9  в) 81   г )  -3 

15. Вычислите:  2log16log 22   

а) -6    б)   3    в) 5    г)  -3 

16. Вычислить : 6244 161616 logloglog   

 

а) 90  б) 32   в) 1   г) -1 

 

17. Найдите радианную меру угла, выраженного в градусах: 200 

а) 
π
8

 б) 
π

12
 в)  

π
18

   г)  
π
4

  

18. Найдите радианную меру угла, выраженного в градусах: 1500 

а) 
3π
6

    б) 
5π
6

  в)  
7π
8

  

19. Найдите градусную меру угла, выраженного в радианах: 
π

12
  

а) 1500    б) 300    в) 150 

20. Определить знак числа: sin 2000 

а) –   б) + 

21. Определить знак числа: cos 3400 

      а) –   б) + 
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22. Выберите верное утверждение: если 900<α<1800, то α—угол 

 

а) первой четверти б) второй четверти в) третьей четверти 

 

23. Выберите верное утверждение: если α—угол IV четверти, то  
 

а)2700<α <3600  б) 900<α<1800 в) 1800<α<2700 

24. . Вычислить:   
12

sin
12

cos 22 
 . 

а) 2   б) -2   в)
√3
2

  г) 
1

2
  

25. .  Решить уравнение:  3cos2 x . 

 

1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

2 вариант 

1. Вычислить: 3-3 

а) 27  б)  
1

9
   в) 

1

27
   г)  9 

2. Вычислить: (
1

4
 )-3 

а) 12  б) 64  в) 
1

64
 г)  

3

4
  

3. Вычислить: ( 
1

10
 )-2 

а) 0,1   б)  0,01  в) 100  г)  -20 

4. Вычислить:    01

8

2

1

2125,02 






 




 

а)      10        б)   9         в)    -5         г) 16 

5. Вычислите:  
3

3

5

320
 

а)     3        б)      4        в)    5             г) 8 

 

6. Сравнить: 32,2 и 31,7 

 

а ) ≥  б) =   в) <г)> 

7. Сравнить: (
1

7
 )-5 и (

1

7
 )-4 

а) <б)  >в)  ≤   г)≥  

8. Вычислить: log
1

4
64 

а) 5     б) -3   в)  16   г) 
1

2
  

9. Вычислить: log381 

а) 27  б) -4  в)  4  г)  243 
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10. Вычислить: log
1

9
 1 

а) 
1

9
 б)  0   в)    18    г) -18 

11. Вычислить :log0,2 0,04 

а) -2     б) 0,5    в) 2   г) 
1

2
  

12. Найти значение выражения: 4∙ 5log
5 7 

а) 3    б)28   в) 16   г) 170 

13. Найти значение выражения: 50log5,2log 55   

 

а) 52,5   б)3   в)-4  г) 0,2 

14. Найти число х, если logх81=4 

а) 3   б)9  в) 81   г) -3 

15. Вычислите: log64+log6 9 

а) 13    б) 3    в) 2    г) -3 

16. Вычислить: 16loglog5 42

16log5  ; 

а) 90  б) 8   в) 15   г) -1 

 

17. Найдите радианную меру угла, выраженного в градусах: 600 

а) 
π
8

 б) 
π

12
 в)  

π
18

   г)  
π
3

  

18. Найдите радианную меру угла, выраженного в градусах: 1200 

а) 
3π
6

  б) 
5π
6

  в)  
7π
8

  г) 
2π
3

  

19. Найдите градусную меру угла, выраженного в радианах: 
π
10

  

а) 1500    б) 300    в) 150 г) 360 

20. Определить знак числа: sin 2400 

а) –   б) + 

21. Определить знак числа: cos 1700 

      а) –   б) + 

22. Выберите верное утверждение: если 1800<α<2700, то α—угол 

 

а) первой четверти б) второй четверти в) третьей четверти 

 

23. Выберите верное утверждение: если α—угол II четверти, то  
 

а)2700<α <3600  б) 900<α<1800 в) 1800<α<2700 

24. .   Вычислить:  
8

cos
8

sin2


. 

 

1) 
2

1
                          2) 

2

2
                          3) 

2

2
                         4) 

2

1
 

25. Решить уравнение: 3sin2 x . 
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1)    nn
n

,
3

1 
                                        3)  nn,2

3


 

2)    nn
n

,
6

1 
                                        4)  nn,2

6


 

 

РАЗДЕЛ 4. НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

Тестовая работа «Производная, геометрический смысл производной» 

 

Вариант1 

 

1. Найдите угловой  коэффициент  касательной  к  графику  функции   

xy 2cos в  точке
4

0


x . 

 

1) 2                           2) 1                              3) 1                               4) 2  

 

2. Найдите значение  производной функции   xxy ln  

в  точке 10 x . 

 

1) 0                             2) 1                                  3) 5,1                            4) 2  

 

3. Найдите точку максимума функции 36
3

8 234  xxxy . 

 

1) 0                             2) 1                                  3) 2                              4) 3  

 

 

Вариант 2 

  

1. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции 

xy 2sin в точке
2

0


x . 

 

1) 2                             2) 1                              3) 1                              4) 2  

 

2. Найдите значение производной функции   
x

x
y

ln
  

в точке 10 x . 

 

1) 0                             2) 5,0                              3) 1                               4) 2  

 

3. Найдите  точку  минимума  функции   23
3

1 23  xxxy . 
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1) 3                          2) 1                               3) 1                                4) 3  

 

Вариант 3 

 

1. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции 

xy 2cos в точке
4

0


x . 

 

1) 2                             2) 1                              3) 1                              4) 2  

 

2. Найдите значение производной функции   xxy ln  

в  точке 10 x . 

 

1) 0                             2) 1                                  3) 5,1                            4) 2  

 

3. Найдите точку максимума функции 312
3

4 234  xxxy . 

 

1) 0                             2) 1                                  3) 2                              4) 3  

Вариант 4  
 

1. Найдите угловой коэффициент касательной к  графику  функции   

xy 2sin в  точке
4

0


x . 

 

1) 2                             2) 1                              3) 1                              4) 2  

 

2. Найдите значение производной функции   
x

x
y

ln
  

в  точке 10 x . 

 

1) 0                             2) 5,0                              3) 1                               4) 2  

 

3. Найдите точку минимума функции 38
3

1 23  xxxy . 

 

1) 4                          2) 2                            3) 2                               4) 4  

 

ОТВЕТЫ 

 

Задание 1 2 3 4 

Вариант 1 4 4 1 2 
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РАЗДЕЛ 5. ГЕОМЕТРИЯ 
Тестовая работа по теме «Прямые и плоскости в пространстве» 

 

 

1.Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к третьей прямой, то   как 
расположена вторая прямая по отношению к третьей? 

                   а) параллельна                           б) перпендикулярна 

                   в) скрещивается                         г) совпадают 

2.Если две прямые перпендикулярны к   плоскости, то как они расположены по 
отношению друг к другу? 

                   а) параллельны                         б) перпендикулярны 

                   в) скрещиваются                       г) пересекаются 

3.Если прямая перпендикулярна к двум пересекающимся прямым, лежащим в плоскости, 
то как расположена эта прямая по отношению к плоскости? 

                   а) параллельна плоскости         б) перпендикулярна к плоскости 

                   в) лежит в плоскости                       

4.Прямая а параллельна   плоскости α , а прямая b перпендикулярна к этой плоскости. Как 
расположены прямые а и b? 

                   а) параллельны                           б) перпендикулярны 

                   в) скрещиваются                         г) совпадают 

5.Сколько прямых, перпендикулярных к данной плоскости проходит через данную точку 
пространства? 

                   а) одна                                         б) две 

                   в) ни одной                                 г) бесконечное множество 

6.Если одна из двух плоскостей проходит через прямую, перпендикулярную к другой 
плоскости, то как расположены такие плоскости? 

                   а) параллельны                             б) перпендикулярны 

                   в) скрещиваются                          г) совпадают 

Вариант 2 4 4 1 3 

Вариант 3 3 4 2 2 

Вариант 4 3 4 3 3 
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7.Сколько двугранных углов имеет параллелепипед? 

                 а) четыре                                         б) восемь 

                 в) десять                                         г) двенадцать 

8.Диагональ квадрата перпендикулярна к некоторой плоскости.   Как расположена другая 
диагональ квадрата по отношению к этой плоскости? 

                 а) параллельна   плоскости           б) перпендикулярна к плоскости 

                 в) лежит в плоскости                   г) пересекает плоскость 

9.Каждая из плоскостей α и β перпендикулярна к плоскости γ. Каково взаимное 
расположение плоскостей α и β? 

                 а) параллельны                               б) перпендикулярны 

                 в) совпадают                                   г) скрещиваются 

10.Что больше: перпендикуляр, проведенный из данной точки к плоскости или наклонная 
проведенная из той же точки к этой плоскости? 

               а) перпендикуляр                           б) наклонная 

                 в) они равны 
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Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова» 

Среднее профессиональное образование 

Московский промышленно-экономический колледж 

(МПЭК) 
   

 
 

Комплект практических работ 

По учебной дисциплине ПД.01 «Математика» 
 

 

Практическая работа№ 1 

«Действия над рациональными числами. Арифметические действия над числами, 
нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений 

(абсолютной и относительной), сравнение числовых выражений» 

 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверка знаний о действиях с рациональными числами, умения вычислять 
погрешности, сравнивать числовые выражения. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2, М3, М6, П1,П2. 
Оснащение: конспект лекций, практическое задание. 
 

Работа состоит из заданий. Есть задания с выбором ответа (А1-А7), задания В1-В2 только 
ответ (решение не оформляем), задания С1-С2-необходимо полное оформление. 
 

1 вариант. 
А1. Из приведенных ниже высказываний выбрать верное: 
 1). При сложении двух рациональных чисел, прилучается отрицательное число. 
 2). При делении дроби на дробь всегда получается дробью. 
 3). При умножении отрицательного и положительного чисел, в произведении        всегда 
отрицательное число. 
 4). Нет верных ответов 

А2. Вычислите:  7,72,5   

       1). -2,5                  2). 2,5                  3). 12,9                  4).-12,9 

 В1. Вычислите )
8

5
(8,78,7

8

3
 .  Ответ:______________ 

 А3.Найдите значение выражения: 







4

3
1

7

5
 

     1).1,25             2). 
28

3
1         3).1              4).

4

1
1  

 А4. Решите уравнение -8,9х=17,889 

     1).2,01               2). -1,02            3). -2,01             4).  1,02 

 А5. Определите, в каком из приведенных ниже выражений правильно расставлен порядок 
действий 
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      1). 78
6

1
11:

9

5

3

1 4321







 








                     2). 78

6

1
11:

9

5

3

1 4231







 








  

      3). 78
6

1
11:

9

5

3

1 1324







 








                    3). Другой порядок действий 

 А6. Выберите выражение, которое выражает распределительное свойство умножения: 
      1).(а+в)·с=а·с+в·с                   2).а·в=в·а                 3).(а·в)·с=(с·в)·а              4). Другой 
ответ 

 А7.Найдите значение выражения -14+90. 

    1). -76                  2).76                3). 104                  4).-104 

 В2. Приведите подобные слагаемые:  а-5,1а-0,6а. Ответ:______________ 

С1. Найдите значение выражения: 625,0:)
8

5
2

4

3
(

3

1
2:

20

3
924,1 






   

C2. Вычислите: 

3

1

2

1

1
6

3

1

2

1

1
6







. 

2 вариант. 
А1. Из приведенных ниже высказываний выбрать не верное: 
       1). При сложении двух отрицательных чисел, прилучается отрицательное число. 
       2). При деление отрицательного числа на положительное в частном получаем  
            Отрицательное число. 
       3). Модуль числа может быть отрицательным числом. 
       4). Нет верных ответов 

А2. Вычислите:  )7,7(2,5   

       1). -2,5                  2). 2,5                  3). 12,9                  4).-12,9 

 В1. Вычислите -19,2+(7,6+19,2)  Ответ:______________ 

 А3.Найдите значение выражения: 







3

2

21

5
 

     1).
7

5
2             2). 

7

2
1         3).   

14

5
       4).

14

5
  

 А4.Решите уравнение 8,5+х=-2,4 

     1).-10,9             2). 6,1            3). -6,1      4).  10,9 

 А5. Определите,  в каком из приведенных ниже выражений  правильно расставлен 
порядок действий 

      1). )7,38,03,4()25(:44
3142

           2).   )7,38,03,4()25(:44
2134

         

      3). Другой порядок действий        4). )7,38,03,4()25(:44
3241

  

 А6.Выберите выражение, которое выражает переместительное  свойство умножения: 
      1).(а+в)·с=а·с+в·с                   2).а·в=в·а                 3).а·(в·с)=с·(в·а)              4). Другой 
ответ 

 А7.Найдите значение выражения -14·(-2) 

    1). -28                  2).28                3). 16                 4).-7 

 В2. Приведите подобные слагаемые:  -11+4а-а-2а+12 Ответ:______________ 

С1. Найдите значение выражения: 












 

4

3
203,0

15

2
125,0016,86:

5

3
6  
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C2. Вычислите: 

3

1

2

1

1
2

3

1

2

1

1
2







. 

3 вариант. 
А1. Из приведенных ниже высказываний выбрать не  верное: 
       1). При вычитание  двух отрицательных чисел, прилучается отрицательное число. 
       2). При деление отрицательного числа на положительное в частном получаем  
            Отрицательное число. 
       3). Модуль числа может быть отрицательным числом. 
       4). Нет верных ответов 

А2. Вычислите:  23,7   

       1). -2,5                  2). 2,5                  3). 14,6                  4).-14,6 

 В1. Вычислите -6,5-(4,2-6,5) Ответ:______________ 

 А3.Найдите значение выражения: 
3

2

21

5
  

     1).
7

5
2             2). 

7

2
1         3).   

14

5
       4).

14

5
  

 А4.Решите уравнение 7,1+х=-1,8 

     1).-5,3       2). 8,9          3). 5,3      4).  -8.9 

 А5. Найдите сумму всех целых чисел, расположенных между числами -9,6 и 5,1 

     1).24         2). -24              3).48                4).-48 

 А6.Выберите выражение, которое выражает сочетательное   свойство умножения: 
      1).(а+в)·с=а·с+в·с                   2).а·в=в·а                 3).(а·в)·с=(с·в)·а              4). Другой 
ответ 

 А7.Найдите значение выражения -1,4·(-2) 

    1). -2,8                  2).2,8                3). -3,4              4).-0.7 

 В2. Приведите подобные слагаемые:  -11+а-4а-2а+6 Ответ:______________ 

С1. Найдите значение выражения: )3,0()9,1(:3,70:66,154
5

3
1 






   

C2. Вычислите:

3

1
1

2
1

1
2




 . 

4 вариант. 
А1. Из приведенных ниже высказываний выбрать   верное: 
       1). При вычитание  двух отрицательных чисел, прилучается положительное число. 
       2). При деление отрицательного числа на положительное в частном получаем  
            положительное число. 
       3). Модуль числа не может быть отрицательным числом. 
       4). Нет верных ответов 

А2. Вычислите:  )1,1(:2,2   

       1). -2                2). 2                  3). 0,2               4).-0,2 

 В1. Вычислите -7, 8-(9,1-7,8)  Ответ:______________ 

 А3. Найдите значение выражения: -4,7-(-8,5) 

     1). -12,2           2).4,8        3).   3,8       4). -13,2  

 А4. Решите уравнение -2,01:х=73,44 
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     1). -0,72       2). 7,2         3). -7,2   4).  0,72 

 А5. Найдите сумму всех целых чисел, расположенных между числами -6,3 и 4,2 

     1). -11       2).2                   3).-20           4).-9                 

 А6. Какое свойство умножения записано (а+в)·с=а·с+в·с    : 
      1). Преместительное;               2). Сочетательное    3). Распределительное; 
       4). Другое 

 А7. Найдите значение выражения -1,4-(-2) 

    1). 0,6                 2).-0,6             3). -3,4             4).3,4 

 В2. Приведите подобные слагаемые: 23-3а+6а-7а-24 Ответ: ______________ 

С1. Найдите значение выражения: )24(
12

1
5)

5

4
(:

15

8
7

14

3
  

C2. Вычислите:

3

1

2

1

1

2

1

1
1

1
1





 . 

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания 
учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

 

 

Практическая работа №2 

«Действия над комплексными числами» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: Проверка усвоенных знаний. Понятия алгебраическая и 
тригонометрическая форма записи комплексного числа 

Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2,М3,М6, П1,П2 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание. 
 

Вариант № 1 

1. Записать алгебраическую форму записи комплексного числа. 
2. Перевести число из алгебраической формы записи в тригонометрическую: 
Z= - -i 

3. Дано комплексное число Z = 5 – 4 i 

Записать число противоположное и сопряженное исходному. 
4. Выполнить действие 
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Z = (- 6 + 2 i) + (- 6 - 2 i ) 

5. Выполнить умножение 

Z = (3 + 4 i) (3 - 4 i) 

6. Выполнить деление 

Z = ( 3 - 2 i ) : ( 1 + 3 i ) 

7. Выполнить действия 

Z = ( 5 + 2 i ) : ( 2 - 5 i ) - ( 3 - 4 i ) : ( 4 + 3 i ) 

8. Найти z1-z2, z1+z3, z2*z3, z3/z4,  если: z1=3-5i,z2=0.3+0.2i, z3= , z4=-0.4+3i. 

9. Выполнить в тригонометрической форме записи следующие 
операции: z4*z3, z4/z2, , , если: z1=2√3+2i; z2=6-6i; z3=-√3/2-1,5i; z4=3. 

10. Решить уравнение: z2-10z+34=0 

Вариант № 2 

1. Записать тригонометрическую форму записи комплексного числа. 
2. Перевести число из алгебраической формы записи в показательную форму: 
Z= -1 + i 

3.Дано комплексное число 

Z = 7 + 9 i 

Записать число противоположное и сопряженное исходному. 
4. Выполнить действие 

Z = (5 + 3 i) + (- 2 - 5 i) 

5.Выполнить умножение 

Z = (-2 + 3 i) (-1 - 6 i) 

6.Выполнить деление 

Z = (4 +- 3 i): (-2 - 5 i) 

7.Выполнить действия 

Z = ( -1 + 3 i ) : ( 5 + i ) + (7 + 3 i ) : ( 1 - 2 i ) 

8. Найти z2-z1, z2+z3, z1*z3, z2/z4,  если: z1=-3-5i,z2=0.3+0.2i, z3= , z4=-0.4+3i. 

9. Выполнить в тригонометрической форме записи следующие операции: z1*z3, z3/z2, , 

, если: z1=2√3+2i; z2=6-6i; z3=-√3/2-1,5i; z4=3. 

 

10.Решить уравнение: z2-10z+26=0 

 

Критерии оценки: 
 Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания 
учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

 

 

Практическая работа№ 3 
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«Действия над рациональными и комплексными числами» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: Проверка усвоенных знаний. Понятия алгебраическая и 
тригонометрическая форма записи комплексного числа, а так же работа с рациональными 
числами.  
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2,М3,М6, П1,П2 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде теста со второй частью в виде 
письменного решения. 
 

Вариант 1. 
Часть А. 

А1. В какой из строк записаны чисто мнимые числа? 

1) iiii 10,
7

3
,2,0,3  ; 

2) iiii 1019,5
7

3
,12,0,23  ; 

3) 10,
7

3
,2,0,3  ; 

4) iiii 10,
7

3
9,0,2,0,43  . 

А2. Каждому комплексному числу biaz   можно поставить в соответствие точку с 
координатами 

1) );( baba  ; 

2) );( ab ; 

3) );( ba ; 

4) );( iz . 

А3. Что означает фраза «Число z принадлежит первой координатной четверти»? 

1) действительная и мнимая часть положительны; 
2) действительная и мнимая часть отрицательны; 
3) действительная часть положительна, а мнимая часть отрицательна; 
4) действительная часть отрицательна, а мнимая часть положительна. 
А4. Геометрически операция сопряжения есть… 

1) осевая симметрия относительно оси Оу; 
2) осевая симметрия относительно оси Ох; 
3) центральная симметрия относительно начала координат; 
4) параллельный перенос на вектор i. 
А5. Укажите номера верных утверждений. 
1) В стандартной тригонометрической форме значение аргумента находится в пределах 
[0; 2π). 

2) Если у комплексного числа сохранить действительную часть и поменять знак у 
мнимой, то получится комплексное число, сопряженное данному. 
3) Чтобы найти частное 𝑧1𝑧2 необходимо числитель и знаменатель дроби умножить на 
число, сопряженное знаменателю. 
4) Геометрической моделью множества С является координатная плоскость. 
А6. Если комплексное число z задано в виде  
z = 6 + 9i, то число 9 называют: 
1) действительной частью z; 

2) мнимой частью z; 

3) мнимой единицей; 
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4) аргументом числа z. 

А7. Действительной частью суммы двух комплексных чисел z1 = 5 + 10i и z2 = 7 + 5i 
является число: 
1) 15; 

2) 12; 

3) 27; 

4) 5. 

А8. Запись вида z = a + bi называют  
1) алгебраической формой; 
2) тригонометрической формой; 
3) векторной формой; 
4) геометрической формой. 
А9.  Если z1 = 2 – 3i, z2 = 1 + 5i, то z1 + z2 равно 

1) 3 + 2i; 
2) 3 – 8i; 
3) 1 + 2i; 
4) 1 – 8i. 
А10. Если z = 2 – 3i, то 𝑧𝑧 равно 

1) 5; 
2) -1; 
3) 13; 
4) -5. 

 

Часть В. 
В1. Если z1 = 3 + i, z2 = 6 – i,  то 𝑧1𝑧2 + 𝑧2𝑧1 равно ________. 
В2. Решите уравнение: z (2 – i) = 2 – 5i. 
В3. На координатной плоскости изобразите множество всех комплексных чисел, у которых 
отношение мнимой части к действительной равно 3. 

В4. Решите уравнение: 𝑧 𝑅𝑒 𝑧 = 4 − 10𝑖. 
В5. Запишите комплексное число 𝑧 = 3√3 + 3𝑖 в стандартной тригонометрической форме. 
 

Часть С. 
С1. Докажите, что при делении комплексных чисел модули делятся, а аргументы 
вычитаются. 
С2. Зная, что 𝑧1 = − 12+ √32 𝑖 и 𝑧2 = √32 + 12 𝑖, найдите: 
1) 𝑧3 = 𝑧1𝑧2; 
2) 𝑧4 = 𝑧1𝑧2 ; 
3) аргументы 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3, 𝑧4. 
 

 

 

Вариант 3. 
Часть А. 

А1. Какое из чисел является сопряженным для 52  iz ? 

1) 52  iz ; 

2) iz 25 ; 

3) 52  iz ;  

4) 104  iz . 
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А2. Какому числу соответствует точка на рисунке? 

1) 52  iz   

2) iz 25  

3) 52  iz  

4) 25  iz  

А3. Что означает фраза «Число z принадлежит третьей 
координатной четверти»? 

1) Действительная и мнимая часть положительны. 
2) Действительная и мнимая часть отрицательны. 
3) Действительная часть положительна, а мнимая 
часть отрицательна; 
4) Действительная часть отрицательна, а мнимая часть положительна; 
А4. Чтобы построить вектор, соответствующий сумме z1+z2 двух комплексных числе, 
следует воспользоваться… 

1) правилом треугольника; 
2) правилом многоугольника; 
3) правилом параллелограмма; 
4) всеми выше перечисленными. 
А5. Укажите номера неверных утверждений. 
1) Чтобы записать комплексное число в стандартной тригонометрической форме 
необходимо знать длину вектора z и угол между данным вектором и положительным 
направлением оси Ох. 
2) Если у комплексного числа поменять знак у действительной и мнимой, то получится 
комплексное число, сопряженное данному. 
3) Чтобы найти частное 𝑧1𝑧2 необходимо знаменатель дроби умножить на число, 
сопряженное  z2. 

4) Точки, соответствующие комплексному числу и ему сопряженному, симметричны 
относительно оси абсцисс. 
А6. Модулем комплексного числа z = 9 + 6i называют число… 

1) √92 + 62; 

2) √92 − 62; 

 

3) √(9 + 6)2; 
4) √9 + 6. 

 

 

А7. Если комплексное число задано в виде  
z = 3 (cos π + i sin π)то аргументом является: 
1) 3; 

2) 1; 

3) π; 
4) i. 
А8. Запись вида z = |z| (cos α + i sin α) называют 

1) алгебраической формой; 
2) тригонометрической формой; 
3) векторной формой; 
4) геометрической формой. 
А9.  Если z1 = 3 – 2i, z2 = 5 + i, то z1 + z2 равно 

1) 8 – 3i; 
2) 8 – i; 
3) -2 – 3i; 
4) -2 – i. 
А10. Если z = 3 – 2i, то 𝑧𝑧 равно 

1) 5; 
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2) 1; 
3) 13; 
4) 5. 

 

Часть В. 
В1. Если z1 = 1 + i, z2 = -2 + 3i,  то 𝑧1𝑧2 + 𝑧2𝑧1 равно _______. 
В2. Решите уравнение: z (2 + i) = 2 – 3i. 
В3. На координатной плоскости изобразите множество всех комплексных чисел, у которых 
сумма квадратов действительной и мнимой частей равно 9. 
В4. Решите уравнение: 𝑧 𝐼𝑚 𝑧 = 6 + 9𝑖. 
В5. Запишите комплексное число 𝑧 = 4 − 4√3𝑖 в стандартной тригонометрической форме. 
 

Часть С. 
С1. Докажите, что число, сопряженное произведению двух комплексных чисел, равно 
произведению сопряженных данным числам. 
С2. Зная, что 𝑧1 = √22 + √22 𝑖 и 𝑧2 = − √22 + √22 𝑖, найдите: 
1) 𝑧3 = 𝑧1𝑧2; 
2) 𝑧4 = 𝑧1𝑧2; 
3) аргументы 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3, 𝑧4. 
 

Вариант 4. 
Часть А. 

А1. В какой из строк записаны комплексные числа? 

1) iiii 10,
7

3
,2,0,3  ; 

2) iiii 1019,5
7

3
,12,0,23  ; 

3) 19,5,1,2  ; 

4) все ответы верны. 
А2. Какому числу соответствует точка на рисунке? 

1) i34 ;  

2) 34  i ; 

3) 34  i ; 

4) 34 i . 

А3. Что означает фраза «Число z  принадлежит четвертой 
координатной четверти»? 

1) действительная и мнимая часть положительны 

2) действительная и мнимая часть отрицательны 

3) действительная часть положительна, а 
мнимая часть отрицательна 

4) действительная часть отрицательна, а мнимая часть положительна 

А4. Геометрически модуль комплексного числа biaz   – это … 

1) расстояние от a до b; 

2) расстояние от точки координатной плоскости, соответствующей числу z, до начала 
координат; 
3) расстояние от точки координатной плоскости, соответствующей числу z, до оси абсцисс; 
4) расстояние от точки координатной плоскости, соответствующей числу z, до оси ординат. 
А5. Укажите номера неверных утверждений. 
1) Комплексным число называют сумму действительного и мнимого числа. 
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2) Два комплексных числа называют равными, если равны модули действительной и 
мнимой частей соответственно. 
3) Произведение комплексного числа на ему сопряженного равно разности квадратов 
действительной и мнимой частей. 
4) На плоскости комплексное число можно изобразить точкой или радиус-вектором. 
А6. Если комплексное число z задано в виде z = 9 - 4i, то число 9 называют: 
1) действительной частью z; 

2) мнимой частью z; 

3) мнимой единицей; 
4) аргументом числа z. 

А7. Мнимой частью произведения z1 = 3i и z2 = 1 + 2i является число: 
1) 3; 

2) 2; 

3) – 1; 

4) i. 
А8. Для комплексного числа z = x + yi верны следующие утверждения: 
1) Im z = x; 
2) Im z = y; 
3) Im z = yi; 
4) Re z = y. 
А9.  Если z1 = 3 – 2i, z2 = 5 + i, то z1 –  z2 равно 

1) 8 – 3i; 
2) 8 – i; 
3) -2 – 3i; 
4) -2 – i. 
А10. Если z = 5 + i, то 𝑧𝑧 равно 

1) 6; 
2) 4; 
3) 26; 
4) 24. 

 

Часть В. 
В1. Если z1 = 3i, z2 = 12 – 3i,  то 𝑧1𝑧2 + 𝑧2𝑧1 равно ________. 
В2. Решите уравнение: z (1 –2i) = 2 + 5i. 
В3. На координатной плоскости изобразите множество всех комплексных чисел, у которых 
сумма квадратов действительной и мнимой частей равно 16. 
В4. Решите уравнение: 𝑧 𝐼𝑚 𝑧 = −7 − 𝑖. 
В5. Запишите комплексное число 𝑧 = 2√2 − 2√2𝑖 в стандартной тригонометрической 
форме. 
 

Часть С. 
С1. Докажите, что 𝑧1𝑧2…𝑧𝑛 = 𝑧1 𝑧2…𝑧𝑛. 

С2. Зная, что 𝑧1 = √22 − √22 𝑖 и 𝑧2 = − √22 − √22 𝑖, найдите: 
1) 𝑧3 = 𝑧1𝑧2; 
2) 𝑧4 = 𝑧1𝑧2; 
3) аргументы 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3, 𝑧4. 
 

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 



 39 

(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания 
учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическая работа№ 4 

«Решение уравнений методом подстановки, графический метод» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: Проверка усвоенных знаний по решению иррациональных уравнений. 
Решение уравнений методом подстановки, графический метод.  Использование свойств и 
графиков функций для решения уравнений и неравенств 

Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2, М3, М4, П2, П4. 
Оснащение: конспект лекций, практическое задание. 
 

 

 
 

Критерии оценки 
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Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

 

Практическая работа№ 5 

«Формулы Крамера. Преобразование уравнений. Основные приемы решения 
уравнений. Решение систем уравнений» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по теме 
«Формулы Крамера. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. 
Решение систем уравнений.» учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия над матрицами; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2, М3, М4, П2, П4. 
Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде теста. 
 

Тест «Формулы Крамера. Преобразование уравнений. Основные приемы решения 
уравнений. Решение систем уравнений.» можно использовать как для выявления уровня 
форсированности знаний студентов, так и для закрепления изученного материала.   
Тест рассчитан на три варианта по десять заданий, уровень сложности заданий возрастает 
по мере увеличения порядкового номера, т.е. переход от теоретического материала к 
практическим заданиям, где необходимо применять вычислительные навыки.  
Тест содержит в себе десять вопросов и практических заданий касающихся матриц. 
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл т. е максимальное количество баллов-

десять. 
10 баллов -  «отлично» 

7-9 баллов – «хорошо» 

5-6 балов – «удовлетворительно» 

0-5 баллов – «неудовлетворительно» 

Вариант 1 

1. Матрицей второго порядка называется 

a) определитель 

b) выражение с двумя элементами 

c) таблица из четырех элементов 

d) четыре числа 

2. В квадратной матрице… 

a) все элементы одинаковы 
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b) четное число элементов 

c) число строк равно числу столбцов 

d) только целые числа 

3. Две матрицы равны, если… 

a) они имеют одинаковое число строк и столбцов 

b) имеют одинаковые элементы 

c) имеют одинаковые размеры 

d) у них совпадают диагональные элементы 

4. Единичная матрица, это такая матрица, в которой… 

a) все элементы единицы 

b) на главной диагонали-единицы, а остальные элементы нули 

c) хоть один элемент единица 

d) есть строка(столбец) из единицы 

5. Что указывает первый индекс элемента матрицы? 

a) номер столбца элемента 

b) номер строки элемента 

c) количество строк в матрице 

d) количество столбцов в матрице 

6. Элемент с одинаковыми индексами это- 

a) элемент главной диагонали 

b) нечетный элемент матрицы 

c) нулевой элемент матрицы 

d) не обязательный элемент матрицы 

7. Главная диагональ в матрице: 
a) слева сверху-вправо вниз 

b) слева снизу- вправо вверх 

c) имеет наибольшую сумму элементов 

d) не должна содержать нулей 

8. Произведение матриц (𝟏 𝟐 𝟏𝟐 𝟏 𝟎𝟏 𝟎 𝟑) ∗ ( 𝟎−𝟏𝟐 ) равно 

a) ( 0−16 ) 

b) (1 2 −3) 
c) (1 0 24 2 10 2 −1) 

d) (1 0 00 1 00 0 1) 

9. Сумма матриц (𝟏 −𝟐𝟑 𝟒 ) + (𝟓 𝟎𝟏 𝟐) равна 

a) (6 −24 −2) 
b) (−6 2−4 2) 
c) ( −6 24 −2) 
d) ( 6 24 2) 

10. Для матрицы ( 𝟐 −𝟏−𝟑 𝟐 ) обратной является 

a) (2 13 2) 
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b) (0,5 1−9 4) 
c) (4 52 3) 
d) (−2 64 2) 

Вариант 2 

1. Прямоугольной матрицей называется 

a) определитель, составленный из элементов, распложенных в виде таблицы 

b) выражение с девятью элементами 

c) совокупность чисел, расположенных в виде прямоугольной таблицы, содержащих 
n-строк и m-столбцов 

d) прямоугольная таблица 

2. В нулевой матрице… 

a) все элементы одинаковы 

b) четное число элементов 

c) число строк равно числу столбцов 

d) все элементы равны нулю 

3. При сложении двух матриц одного и того же типа… 

a) элементы первой строчки одной матрицы складывают только с элементами 
каждого столбца другой матрицы 

b) элементы первого столбца одной матрицы складывают с элементами каждой 
строчки другой матрицы 

c) складывают соответствующие элементы данных матриц 

d) у них складывают диагональные элементы 

4. Транспонированная матрица, это такая матрица, в которой… 

a) все элементы меняют на противоположные  
b) меняют местами элементы на главной диагонали и побочной диагонали 

c) меняют местами строки и столбцы с сохранением порядка их следования 

d) есть строка (столбец) из одинаковых элементов 

5. Что указывает второй индекс элемента матрицы? 

a) номер столбца элемента 

b) номер строки элемента 

c) количество строк в матрице 

d) количество столбцов в матрице 

6. Элемент с одинаковыми индексами это- 

a) элемент главной диагонали 

b) четный элемент матрицы 

c) ненулевой элемент матрицы 

d) не обязательный элемент матрицы 

7. Побочная диагональ в матрице: 
a) слева сверху-вправо вниз 

b) справа сверху-влево вниз 

c) имеет наибольшую сумму элементов 

d) не должна содержать нулей 

8. Произведение матриц (𝟐 𝟎𝟎 𝟑𝟏 𝟐) ∗ (𝟏 𝟐 −𝟐𝟐 𝟏 −𝟏) равно 

a) ( 0−16 ) 

b) (1 2 −3) 
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c) (2 4 −46 3 −35 4 −4) 

d) (2 3 23 1 31 2 1) 

9. Разность матриц (𝟒 𝟐𝟑 𝟏) + (𝟎 −𝟑𝟏 −𝟐) равна 

a) (4 52 3) 
b) (−4 2−2 2) 
c) ( −4 24 −2) 
d) ( 6 24 −2) 

10. Для матрицы ( 𝟐 −𝟏−𝟑 𝟐 ) транспонированной является 

a) ( 2 −3−1 2 ) 
b) (−1 22 −3) 
c) (−3 22 −1) 
d) (−2 31 −2) 
 

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания 
учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическая работа№ 6 

«Метод Гаусса. Корни уравнений. Равносильность уравнений» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по теме 
«Формулы Крамера. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. 
Решение систем уравнений.» учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия над матрицами; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2, М3, М4, П2, П4. 
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Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

Вариант 1 
Задача 1. Вычислить определитель: 

 
Задача 2. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя правило 
Крамера. 

 
Задача 3. Выполнить действия: 

 
Вариант 2 
Задача 1. Вычислить определитель: 

 
Задача 2. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя правило 
Крамера. 

 
Задача 3. Выполнить действия: 

 
Вариант 3 
Задача 1. Вычислить определитель: 

 
Задача 2. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя правило 
Крамера. 

 
Задача 3. Выполнить действия: 
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Вариант 4 
Задача 1. Вычислить определитель: 

 
Задача 2. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя правило 
Крамера. 

 
Задача 3. Выполнить действия: 

 
 

Критерии оценки 

 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

Практическая работа№ 7 

«Решение систем трёх линейных уравнений с тремя переменными» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений.» учебной 
дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия над матрицами; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3, Л4, Л7, М2, М3, М4, П2, П4. 
Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
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Задания 1.-9. сделать сначала "вручную", а затем, применяя пакеты MATHCAD и MAPLE. 

1. Решить систему методом обратной матрицы 

 
2. Решить систему методом Крамера 

 
3. Решить систему методом Крамера (х, у - неизвестные), затем выяснить при каком 
значении параметра р будет выполнено равенство х+2у=4. 

 
4. При каких значениях параметра  для решения системы можно применить метод 
Крамера? 

 
5. Решить систему методом обратной матрицы, методом Крамера и методом Гаусса 

 
6. Решить систему методом Гаусса 

 
7. Решить систему методом Гаусса 

 
8. Решить систему методом Гаусса 

 
9. Решить систему методом Гаусса 

 
10. Сколько решений имеет система? 
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11. Сколько решений имеет система? 

 

12. При каких значениях параметра  система  имеет единственное 
решение? 

13. Имеет ли система однородных линейных уравнений нетривиальное (ненулевое) 
решение? 

 
14. При каких значениях параметра  система имеет нетривиальное решение? 

 
 

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическая работа№ 8 

«Основные свойства степени» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Корни, степени и логарифмы.» учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с корнями и степенями; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
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Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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Практическая работа№ 9 

«Основное логарифмическое тождество» 

 Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами знаний основных 
логарифмических тождеств и умений их применять в практических заданиях. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

Решите уравнения 

                  

     I вариант                                                                                               

      

 
                                                      II вариант                                   
   Решите уравнения 

          

  
Критерии оценки 

 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
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Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическое занятия № 10 

«Десятичные логарифмы» 

 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами знаний десятичных логарифмов и 
умений их применять в практических заданиях. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы 

 

1982. 

1) x = 2 • 100  ;                 2) x = 100  

3)  ;                      4) x = 36  + 25 . 

Задание Ответ 

1. Укажите пропушенное словосочетание.. 
Логарифмом числа а по основанию в 
называют …... с, который нужно возвести в а, 
чтобы получить в. 

Показатель степени 

2. Чему равен lg 1000 3 

3. Чему равен lg 0,01 -2 

4. Вычислите 10 в степени lg8 8 

5. Вычислите 7 в степени lg2+1 14 

6. Продолжите формула logab
c= Clogab 

7. Поменяйте местами число и основание 
логарифма в выражении log  xy 

1/logyx 

8. чему равен log725/log75 2 

9. запишите логарифм, равный 4 Lg 10000 

10. запишите логарифм, равный -1 Log5 0,2 

 

 

Практическое занятий № 11 

«Натуральные логарифмы» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами знаний натуральных логарифмов 
и умений их применять в практических заданиях. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4 

 

1 вариант 
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А1. Упростить  выражение  и  найти  х:     lg x = lg 8 + 2 lg 5 – lg 10  - lg 2 

1) 10;   2)  -1;  3) -10;   4) 0. 

А2.Найдите   корень  уравнения     log 2(3x +1) = 3 

     1)  11;    2) 1;   3)  -10;      4)  . 

А3. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения   
         log4 (4 – х ) + log4 2 = 1  

         1) ( -3; -1 ); 2) ( 0; 2 ); 3) [ 2; 3 ]; 4) [ 4; 8 ]. 

А4. Найдите сумму корней уравнения    

          1) - 13;      2) - 5;       3) 5;      4) 9. 

А5. Решите неравенство log3( 4 – 2х )  1  

       1) ( -∞; 0,5 ]; 2) ( -∞; 2 ]; 3) [ 2; + ∞ ); 4) [ 0,5; + ∞ ). 

В1. Решите неравенство  logπ( 3х + 2 )  logπ ( х – 1 )  

        1) ( 1; + ∞ ); 2) ( -∞;   ]; 3) [ -1,5; ];  4) решений нет. 

В2. Решите неравенство  > - 1  

        1) ( -10; +∞ ); 2) (-∞; -10 ); 3) ( -1; 2); 4) ( -0,1; 20 ). 

С. Найдите   число   целых   отрицательных   решений     неравенства 

      lg ( х + 5 )   2 – lg 2  

        1) 5;        2) 4;       3) 10;          4) ни одного. 

2 вариант 

А1. Упростить  выражение  и  найти  х:    lg x = lg 12 - lg 3 +  2lg7  - lg14 

1) 14;   2)  -1;  3) -10;   4) 0. 

А2.Найдите   корень  уравнения    log 5(2x - 4) = 2 

     1)  11;    2) 14,5;   3)  -10 ;      4)  . 

А3. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения   
         lоg0,4 (5 – 2х ) – lоg0,4 2 = 1  

       1) ( -∞; -2 ); 2) [ -2; 1 ]; 3) [ 1; 2 ]; 4) ( 2; +∞).  

А4. Найдите сумму корней уравнения  lg (4x – 3 ) = 2 lg x  

        1) - 2;         2) 4;           3) -4;         4) 2. 

А5. Решите неравенство log8 (5 – 2х) > 1  

       1) (-∞; -1,5); 2) (-10; 2,5); 3) (2,5; + ∞); 4) ( -10; + ∞). 

В1. Решите неравенство        log (4x -2) < log (3x +1) 

        1) (3; + ∞ ); 2) ( -∞;   ]; 3) [ -1,5;   ]; 4) решений нет. 
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В2. Решите неравенство  < - 1 . 

        1) ( 0,5; +∞);    2) (-∞;  );    3) ( 1,4; 2 );    4 ) ( 0,5; 7 ). 

С. Найдите   число   целых     решений     неравенства   lоg5 ( х  - 2 )  1 

        1) 5;   2) 4;  3) бесконечно много;  4) ни одного.   

Критерии оценки контрольной  работы 

 

Задания Баллы Примечание 

А1 – А5 5 Каждый правильный ответ  1  балл 

В1 –В2 4 Каждый правильный ответ  2 балла 

С 3 Каждый правильный ответ  3  балла 

 

Максимальный балл за работу – 12 баллов 

Шкала перевода баллов в отметки 

 

Отметка Число баллов, необходимое для получения 
отметки 

« 5» (отлично) 12 - 11 

« 4» (хорошо) 10 - 9 

« 3» (удовлетворительно) 8 - 7 

« 2 « (неудовлетворительно) менее 7 

 

 

 

Практическая работа№ 12 

«Логарифмические тождества» 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Корни, степени и логарифмы.» учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с логарифмами; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4. 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

Вариант № 1. 
1.Вычислить log3 81 

 

2.Вычислить log1313 

 

3.Вычислить  

 

4.Вычислить  

)4,11(log
3

1 x

7

10



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5.Вычислить  

 

6.Вычислить  

 

7. Вычислить  

 

8.Вычислить  

 

9. Вычислить  

10 . Решите уравнение  

 

11. Решите уравнение = 2. 

12. Найдите корень уравнения  

13. Найдите корень уравнения . 

14. Найдите корень уравнения  

15. Найдите корень уравнения  

 

 

 

Вариант №2 

1.Вычислить lg 10 

2.Вычислить 3lg 2. 

3.Вычислить  

4.Вычислить  

5.Вычислить  

6.Вычислить  

7.Вычислить  

8.Вычислить  

9/ Вычислить  

10. Решите уравнение  

11. Решите уравнение = 2. 

12.Решите уравнение  

13. Решите уравнение  

14. Решите уравнение  

15. Решите уравнение  

 

 

Вариант №3 

1.Вычислить  
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2.Вычислить  

 

3.Вычислить  

 

4.Вычислить  

 

5.Вычислить  

 

6.Вычислить  

 

7.Вычислить  

 

8.Вычислить  

 

 

9.Вычислить:  

 

10. Решите уравнение  

 

11. Решите уравнение = 2 

 

12. Решите уравнение  

 

13. Решите уравнение  

 

14. Решите уравнение  

 

15. Решите уравнение . 

 

 

 

Вариант №4 

1.Вычислить  

 

2.Вычислить  

 

3.Вычислить  

 

4.Вычислить  

 

5.Вычислить  

 

6.Вычислить  

 

7.Вычислить  

 

8.Вычислить  
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9.Вычислить :  

 

10. Решите уравнение  = 5 

11. Решите уравнение = 2. 

 

12. Найдите корень уравнения  

 

13. Решите уравнение  

 

14. Решите уравнение  

 

15.Решите уравнение  

 

 

Критерии оценки 

 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

 

Практическая работа№ 13 

«Переход от одного основания к другому» 

 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Корни, степени и логарифмы.» учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с логарифмами; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

1414.  Зная,   что   log10 2 ≈ 0,3010 и log103 ≈  0,4771,    найти: 
a) log3 2;          б) log3 8;         в) log3 12;         г) log123. 

1415.  Доказать,   что   отношения 
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не зависят от х. 

1416.  Доказать  неравенствo: 
 log2 5 +  log5 2 > 2;   

1417.  Изменится ли логарифм числа, если это число   и   основание логарифма возвести 
в одну и ту же степень? 

ОТВЕТЫ 

Задания из задачника (1.1.5) 
1968. 1) Чему равен логарифм 8 по основанию 2? 

2) Чему равен логарифм 100 по основанию 10? 

3) Какое число имеет логарифм 3 при основании 3? 

4) Какое число имеет логарифм 4 при основании 10? 

5) При каком основании логарифм числа 81 равен 4? 

6) При каком основании логарифм числа 81 равен 2? 

1969. 1) Найти: a) log7 49; б) log3  
1/27; в) log10 0,001. 

2) Найти логарифмы числа 729 при основаниях 27; 9; 3; 1/3 ; 
1/9 ;  

1/27. 

3) Найти логарифмы чисел 2/5; 
25/4; 1; 4/25; 

8/125 при основании 5/2 

1970. Найти: 

 
1971. Вычислить: 
1) log2 sin 225°;                                     2) log3 tg 225°; 

3)   cos315°;                                 4) log5 ctg 495°; 
5) log4 sin π/4;                                        6)  log10  tg π/4 ; 

7) log8 sin 150°;                                    8) log2 cos 120°; 

9) log2 sin π/2 —   tg π/4;             10) log3 1 — log4 ctg π/4 • .log5 cos 0. 

10) log2 sin π/6— log√3  tg π/6;             11) log√2  sin π/4 — 2  cos π/4. 

1972. Найти число х, если: 

1) log2 x = 3;                 2) log2 x = — 3;                3)  x = 5; 

4)  x = — 5;        5) log√3  x = 7;                  6) log√3  x = — 3; 

7) loga x = a;                 8) log2 x = 0;                     9) log0,1 x = — 1. 

1973. Найти числа, логарифмы которых при основании 3 равны — 3: 

—1; 0; 1/3; 
1/2; 1; 3; 5. 

1974. Найти основание х, если: 
1) logx 2 = 2;                                2) logx N = N; 

3) logx 243 = 5;                            4)  logx 
1/243 = — 5; 

5) logx 3
3/8 = —3;                        6) logx 2√2 = 3/4; 

7) logx 2 3√2 = — 6;                    8) logx 
5√2 = —3/5; 

9) logx 
1/2 3√2    = — 0,8;           10) logx 

10√3 = — 0,1. 

1983. 
1). logx 2 3√2 = — 2;                 2) logx 0,0625 = — 4; 

3) log√2   2 4√2  = x;                   4)  log3 3√3   x = — 2,25. 
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1984. 
1) log 2 5√2   

1/8 = x;                     2) log3 4√3  x = — —; 

3) log2 4√5   x = — 4;                     4) log4 4√4   2
— 6 = x 

1987. Найти х из уравнений: 
1) log(x — 2) 9 = 2;                        2) log(3 — x) 2 (x2 + 2x — 1) = 2; 

3) log(x — 2) (x3 — 14) = 3;         4) log2 (x2  + 6x  + 17) = 3. 

1988. При каком соотношении между числами а и b имеют место равенства: 
1) 1оg(2b — а)(2а — b) = 1;         2) logk (2a — b) = 0. 

1990. 1) Пользуясь логарифмическим тождеством , вывести формулу 
перехода от одной системы логарифмов к другой: 

 
2) Показать, что 

 
1991. Доказать равенства: 
1) loga N = loga2 N

2;                   2) loga N = log√a  √N. 

1992. Вычислить без таблиц: 

 
1993. Решить уравнения: 
1) log2 x + log4 x + log8 x = 11; 

2) log64 x + log8 x = 0,5; 

3) log81 x + log9 x + log3 x = 3,5; 

4) loga x — loga2  x +  loga4  x = 3/4, 

1994. Найти величину дроби: 

 
 

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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Практическая работа№ 14 

«Преобразование рациональных выражений» 

 

   Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Основные понятия. учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с степенными и логарифмическими функциями; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л2, Л3, Л4, Л7, П2, П3, П4, М2, М3, М4. 
Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

 

 
       

Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
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Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическая работа№ 15 

«Преобразование показательных выражений» 

 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Основные понятия. учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с степенными и логарифмическими функциями; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4. 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы. 
 

 

 

 1 вариант 
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Критерии оценки 

Отметка «5» ставится, если: - работа выполнена полностью; в логических рассуждениях 
и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок 
(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или 
непонимания учебного материала). 
 Отметка «4» ставится, если: -работа выполнена полностью, но обоснования шагов 
решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным 
объектом проверки); допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом 
проверки).  
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Отметка «3» ставится, если: -допущены более одной ошибки или более двух-трех 
недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными 
умениями по проверяемой теме.  
Отметка «2» ставится, если: -допущены существенные ошибки, показавшие, что 
учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 

 

Практическая работа№16 

«Преобразование логарифмических выражений» 

 

Раздел 1. Алгебра 

Цель работы: проверить уровень усвоения студентами раздела линейной алгебры по 
теме: Основные понятия. учебной дисциплины «Математика» в разделах: 
- теоретический материал; 
- основные действия с степенными и логарифмическими функциями; 
- вычислительные навыки. 
Количество часов: 2 часа 

Результаты освоения: Л3 Л4 Л7 М2 М3 М6 П3 П4. 

Оснащение: конспект лекций, практическое задание в виде письменной работы.
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1.1. Найдите значение выражения .  

2. Найдите значение выражения . 

3. Найдите значение выражения . 

4. Найдите значение выражения . 

5. Найдите значение выражения . 

6. Найдите значение выражения  

7. Найдите значение выражения . 

8. Найдите значение выражения . 

9. Найдите значение выражения . 

10. Найдите значение выражения . 

11. Найдите значение выражения . 

12. Найдите значение выражения . 

13. Найдите значение выражения . 

14. Найдите значение выражения . 

15. Найдите значение выражения . 

2.1. Найдите значение выражения .  

2. Найдите значение выражения .  

3. Найдите значение выражения .  

4. Найдите значение выражения .  

5. Найдите значение выражения .  

6. Найдите значение выражения .  

7. Найдите значение выражения . 

8. Найдите значение выражения . 

9. Найдите значение выражения . 

10. Найдите значение выражения . 

11. Найдите значение выражения . 

12. Найдите значение выражения:  

13. Найдите значение выражения:  

14. Найдите значение выражения:  

15. Найдите значение выражения:  

 

3.1. Найдите значение выражения . 

2. Найдите значение выражения .  

3. Найдите значение выражения .  

4. Найдите значение выражения .  

5. Найдите значение выражения .  

6. Найдите значение выражения .  

7. Найдите значение выражения .  

8. Найдите значение выражения .  

9. Найдите значение выражения . 

10. Найдите значение выражения . 

11. Найдите значение выражения . 

12. Найдите значение выражения . 

4.1. Найдите значение выражения .  

2. Найдите значение выражения . 

3. Найдите значение выражения . 

4. Найдите значение выражения . 

5. Найдите значение выражения . 

6. Найдите значение выражения . 

7. Найдите значение выражения . 

8. Найдите значение выражения . 

9. Найдите значение выражения . 

10. Найдите значение выражения . 

11. Найдите значение выражения . 





















































https://egemaximum.ru/zadachi-v11-preobrazovanie-racionalnyx-vyrazhenij/



















































































